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BBEJAEHHUE

MeTtposorudyeckoe obecrieueHre MpPOM3BOJICTBA B MAIIMHOCTPOEHUU SIBIISETCS
OHUM H3 BAXHEWIIMX 3TAlOB TEXHOJIOTHMYECKOW IOATOTOBKM IPOU3BOJACTBA H
HEIOCPEACTBEHHO MPOU3BOCTBA.

HeorpemMneMoll 4YacThlO KaXIOr0 TEXHOJOIMYECKOTO IpoLecca SBISAETCS
U3MEPEHUE, TPOU3BOJNMOE C IIOMOUIBIO CPEICTB U3MEPEHUI.

be3 pasBepHyTOM CHCTEMBI W3MEPEHUM, NO3BOJIAIOLIEH KOHTPOJIUPOBATH
TEXHOJIOTUYECKUE TPOLECCHl, OLICHMBATH CBOMCTBA M KayeCTBO MNPOAYKLUHU, HE
MOJKET CYIIECTBOBATh HU OJIHA 00JIaCTh TEXHUKHU.

CoBepIIEHCTBOBAaHUE  METOAOB, CpPEICTB W HM3MEPEHUH  MPOUCXOIHUT
HernpepbiBHO. VX ycnenHoe 0CBOEHHE U HCIOJb30BAaHUE HA MPOU3BOJICTBE TpEOyeT
rIyOOKMX 3HAHUWA OCHOB TEXHUYECKHX HM3MEPEHUH, 3HAKOMCTBA C COBPEMEHHBIMU
o0Opa3laMu U3MEPUTENIbHBIX MPUOOPOB U HHCTPYMEHTOB.

Jlist pemieHuss OCHOBHBIX METPOJIOTMYECKUX 3a7ad, HHKEHEpPYy HeOoO0XOAUMMO
WU3YYUTh U OCBOUTH METOJBI U3MEPEHUS, OCHOBHBIE NPUHLMIIBI KOHCTPYUPOBAHHUS
WU3MEPUTENBHBIX CPEJCTB, OLEHKY TOUHOCTH U3MEPEHHM.

B MeroanuecKkMX yKa3aHMSX NPEACTABICHBl K W3YYEHHIO CIIELUAJIbHBIC
U3MEepUTEIbHbIE TPUOOPHI, MPEIHA3ZHAUECHHBIE JIJISI U3MEPEHUS JIMHEUHBIX U YTJIOBBIX
pa3MepoB, a TaKKe U3MEPEHHs OTKIIOHEHHUs (OPMbI TOBEPXHOCTH. PaccMaTpuBaroTcs
TEOPETUYECKUE OCHOBBI M OCHOBHBIE MOHATHSI METPOJIOTMH, METOABI HOPMHUPOBAHUS
METPOJIOTUYECKUX XAPAKTEPUCTUK CPEACTB U3MEPEHUM, METO/BI MOBEPKU U OLIEHKHU
MOTPEIIHOCTEN CPEACTB U Pe3yIbTaTOB U3MEPEHUN, OCHOBBI 00ECIeUeHUs! €JMHCTBA
A3MEPEHUM.



1. IIEJIb ¥ 3AJIAYM BBITTOJIHEHUSI KOHTPOJILHOM PABOTbI

Lensro KOHTPOJIbHOM ~ paboTHI, BBIIOJIHSIEMOU o JTUACLUTUTAHE
«MeTtponoruyeckoe 00€CTIeUeHHE MPOU3BOJICTBA», SIBISETCS OCBOCHHUE TMEPEIOBBIX
JIOCTUKEHUM B 00JIACTH 00ECIIeUeHUs €IMHCTBA CPEICTB U3MEPEHHUN U TEXHUYECKOTO
peryaupoBaHus Ha OCHOBE cOopa, 0OpaOOTKH, aHAIM3a U CUCTEMAaTH3allMsl HAy4YyHO-
TEXHUYECKOM MHPOpMaUMHU MO pa3jieliaM TEOPEeTHYECKOW 4YacTH H3ydaeMoun
JTVCLUTIINHBL.

JImg nOCTHXKEHHS YKa3aHHOM LIENU, B XOJI€ BBIINOJHEHUS CAMOCTOSTEIBHOU
paboThl, CTYACHT JOKEH NPUOOpPECTH HABBIKM MPAKTUYECKOrO  PELICHUS
MpearaeMbIx 3a1au:

2. METOJMYECKHUE YKA3AHMUSI K BBIIIOJTHEHUIO KOHTPOJIbHOI PABOThI

KonTponbHasg pabora cOCTOMT U3 Tpex 3aJaHuil MO TeMaM H3ydaeMou
JUCIUIUIMHBI. BBINOJIHEHHE KOHTPOJIBHOW PadOThl 3aKIHOYAETCSl B CAMOCTOATEIBHOM
MOMCKE U PACKPBITUHU NOJIOKEHUHN KaXK0M TEMbl TUCLUIUIAHBI.

CTyaeHT BBINOJIHAET 3aJlayd KOHTPOJIbHOW pPabOThl MO BapUaHTy, HOMED
KOTOPOI'0 COOTBETCTBYET ABYM IOCIEAHUM Liu(ppamM HOMEpPA CTYAECHUECKOIO OMIIETa,
100 MO YKa3aHUIO MPEenoiaBaTeis.

KoHnTponbHas paboTa BBIOJHSETCS Ha CTaHIapTHBIX JHcTax popmara A-4.

TexcT B pacueTHO-TIOSCHUTENbHOM 3aMKiCKe MUIIETCS Ha OJJHOM CTOPOHE JIHCTa
C OCTaBJIEHUEM TOJIEH: clieBa — 25 MM, cripaBa — 15 MM, cBepxy u cHu3zy — 20 MM.

OTuéT noJKEH BKIIIOYATh CIEAYIOLIUE pa3JeNbl. TUTYJIbHBIHN JIUCT, OIJIaBICHUE,
BBEJICHUE, PEIlICHUE 33/1a4 KOHTPOJIbHOM padOoThl, CIIUCOK MCIIOJIb30BAHHOM JIUTEPATYPHI.
Ha TuTynbHOM JMCTE yKa3bIBAIOTCS: HAa3BaHUE AUCIUIUIMHBI, (aMUTIUS U UHUIUAIBI
CTyJeHTa, (haKyJIbTET, HOMEp I'PYMIIbl, HOMEP 3a4ETHON KHUKKU U HOMEp BapHaHTa.



3AJIAHUE 1
BbIBOP YHUBEPCAJBHBIX CPEJICTB U3MEPEHUS JIMHEMHBIX
PA3SMEPOB

1. IIEJIb PABOTHI

[IpaBusIbHOE HA3HAYEHHWE YHUBEPCAIBHOTO W3MEPUTEIBHOTO CpPEICTBA UIPAET
OTPOMHYIO POJIb MPU MPOU3BOACTBE JeTaneil MamuH. CIumKom rpyOblii HHCTPYMEHT
JaeT  CYIIECTBEHHO  HEBEpPHYI  HMH(POpPMAlLMIO, KACAIOIIYIOCS  aTTeCTalUuM
M3rOTOBJIEHHOM nieTanu. Upe3mMepHO TOYHBIM MpuOOp MOBBIIIAET CTOMMOCThH padoT,
MIOCKOJIbKY, BO-TIEPBBIX, CaM CTOMT JOpOro, a, BO-BTOPBIX, TpPeOyeT BBICOKOM
kBanudukanuu, kak padouero, Tak u kourposnepa OTK. C apyro#t ctopoHsl, 0601
MU3MEPUTENBHBI HHCTPYMEHT HE JACT CTONPOLEHTHOW T'apaHTHUU B TOM, YTO CPEIU
IIPOBEPEHHBIX JIETAIEH HE OKAXKETCS HENPAaBWIBHO NPUHATBIX M HENPABWIBHO
3a0paKOBaHHBIX.

[loatoMy Meroauka mnoa0opa H3MEPUTENbHBIX CPEACTB IO TOYHOCTHOM
XApaKTEPUCTHUKE U3MEPSIEMOI0 pa3Mepa PerjlaMeHTUPOBAHA CTAHAPTOM.

2. 3AAHUE

BriOpaTh cpeacTBa uM3MepeHUs pa3MEpPOB BaJOB M OTBEPCTHH JIsl 3aJaHHBIX
conpsikeHui. cxonanbie nanHbie Tabdm. 1.

Tabmuma 1
Hcxoanbie JaHHbIC 11 pacyeTra rIagKuX cOeAMHEeHU U
Homep Jlnamerp ITocanka Homep Jlnamerp ITocanka
BapuaHTa Conpﬁf/{eHHﬂ’ CONPsSKEHUS | BapuaHTa Conpﬁf/{eHHﬂ’ COIPSKEHUS
1 25 H7/f7 16 10 E9/h8
2 30 H7/js6 17 16 K7/h6
3 16 H7/p6 18 20 R7/h6
4 40 H7/e8 19 25 H8/d9
5 12 H7/k6 20 36 H8/js7
6 20 H7/r6 21 45 H8/u8
7 32 F8/h6 22 50 H7/c8
8 50 Js7/h6 23 63 H8/k7
9 80 P7/h6 24 75 T7/h6
10 63 H7/g6 25 80 D9/h9
11 75 H8/m7 26 85 H7/m6
12 90 H7/s6 27 90 S7/h6
13 100 H8/h8 28 100 H8/e8
14 110 H7/n6 29 110 H8/n7
15 125 H7/t6 30 120 H7/s7




3. BbIGOP YHUBEPCAJIbHBIX CPEJICTB U3BMEPEHU S JTUHEMHBIX PASMEPOB

[IpumeHnsieMoe CpencTBO M3MEPEHUN JOJKHO B MEPBYIO O4Yepe/lb 00ecrieunBaTh
TpeOyeMble NPOU3BOAUTEIBHOCT, M TOYHOCTh HM3MepeHus. Kpome Toro, mpu ero
BbIOOpE HEOOXOAMMO YUYWUTHIBATh Takue (PaKTOpbl, KaK OpraHu3aludoHHas QopMma
KOHTpOJIS, TporpaMma BbIITYCKa, OCOOEHHOCTH KOHCTPYKIUU JeTalleld, TOYHOCTh MX
M3TrOTOBJICHUS, SKOHOMUYECKUE MTOKA3aTeN! U JP.

Beibopy cpeacTtB uM3MEpeHUM NpEeAlIecTBYET ONpeleieHHe JOMYyCTUMOMN
MOTPEIIHOCTA M3MEPEHHSI U MPUEMOYHBIX T'PaHUIl, T.€. TeX NpPEIeNbHbIX 3HAUYCHHU
pa3MepoB AeTaliel, 0 KOTOPbIM OyJ1eT MPOU3BOAUTHCS TPUEMKA MOCIETHUX.

CpenctBa wu3MepeHUN BBHIOMPAIOT B 3aBUCUMOCTH OT JOIyCKa pa3mepa
KOHTPOJUPYEMOIO  W3J€Nus M  JIONYyCKaeMOM  MOrpelIHOCTH  U3MEpPEHHUH,
yctanoBnenHon ['OCT 8.051-81. Jlomyck pa3Mepa sBISIETCS ONpeAeIstonien
XapaKTEePUCTUKON I MOJACYETa JOIYCKAaeMOM ITOIPEIIHOCTU U3MEPEHUU, KOTOpas
npuHuMaercst paBHoit 1/5 — 1/3 nomycka Ha pa3mep. B nomyckaemyro morpemHocTb
U3MEPEHUI BXOJAT TMOTPEIIHOCTH CPEACTB HM3MEPEHHUH M YCTAaHOBOYHBIX Mep,
MOTPEIIHOCTU YCIIOBUM M3MEPEHMH, a TaK)Ke MOrPEIIHOCTH 0a3upOBaHUS U3ACIUS U
MOTPEIIHOCTH, BBI3bIBAEMBbIE H3MEPUTENIBHONM cwioi mnpubopa. Jlomyckaembie
MOTPEIIHOCTH M3MEPEHMsI JIMHEWHBIX pa3MepoOB B 3aBUCUMOCTH OT KBAJIUTETOB U
HOMHUHAJIBHBIX Pa3MEPOB KOHTPOJIMPYEMBIX U3/1€JIMI TPUBEACHBI B Ta0IHIIE 2.

Kaxxnoe cpeactBo u3MepeHus XapaKTepus3yeTcs MpeAesbHOM MOrpelIHoCThIO,
BEJIMYMHA KOTOpPOH yKa3aHa B MAaclopre Ha 3TO CPEACTBO H3MepeHui. Bvibop
CpElCTBa M3MEPEHUsl 3aKIIOYAETCs B CPABHEHUU €ro MPeAeiIbHOM MOTpeIIHOCTU C
JOMYCKaeMOM TMOTPEIIHOCThI0O U3MEPEHHUs; MPU STOM IMpeiAesibHasi MOTPEeUIHOCTb
CpelICTBA U3MEPEHMS JOHKHA ObITh MEHBIIIE I0MYCKAEMOM MOTPEIIHOCTH U3MEPEHHUS.

Jis  mpoBeAeHUS M3MEpPEHUH C TOTPEIIHOCTAMHU, HE NPEBBIIAIOIIUMU
nonyckaembie ['OCT 8.051-81 3nauenus, He0OXOUMO UMETh CBEJICHHS O 3HAUCHUSX
MOTPEIIHOCTE  HM3MEPEHUsI  Pa3IMYHbIMU  HU3MEPUTENIbHBIMU  CPEJICTBAaMH B
pa3IUYHBIX YCIOBHUSIX MX NpuUMeHeHUs. Takue CcBeleHHs O MOTPEeHIHOCTAX
U3MEpEeHUs U3MEPUTETbHBIMU CpElCTBAMH, CepUItHO BBIITyCKa€MbIMU
crenuanu3upoBaHHbIMU 3aBoaamu, npuseaeHsl B PJ] 50-98-86 «Meroanueckue
yKka3zaHus. BeiOop yHHBEpCaNbHBIX CPEICTB U3MEPEHUM JTMHEHHBIX pa3zMepoB a0 500
mv»(mu eM. [9] Tpunoxenue 2, Tadm. [l u 1),

B T1abn. |l mpuBeneHsl cBeAeHUs O MOTPEHIHOCTAX U3MEPEHHUs Pa3IUYHBIMU
M3MEPUTETIbHBIMHU CPEJICTBAMH HAPYKHBIX Pa3MepoB, pa3MEPOB YCTYNOB M BEIMYUH
ouenus, a B Tabn.l1l — cBeneHust 0 MOrpenIHOCTAX U3MEPEHUN BHYTPEHHUX Pa3MepOB.

BriOpaHHble cpencTBa M3MEPEHHMH YKa3bIBalOT B TEXHOJOTMYECKHUX KapTax
MPOLIECCOB MEXaHWYECKOM 00pabOTKH, COOpKH, TEXHMYECKOrO0 KOHTPOJS WU B
JIPYroi TEXHOJOTUYECKON JOKYMEHTALINH.



Tabnuia 2
JlomyckaeMble nmorpemHocTu usmepenusi, mkm (I'OCT 8.051 — 81)

KBanmurteTsl
HomunansHabIe
pa3Mepsbl
4 15|16 |7 8 911011112113 |14 |15 ] 16 17

Jo 3 |1 114118]| 3| 3 6 8 12 120 | 30 | 50 | 80 |120 | 200
Cs. 3m0 6 |14|16|2 |3 | 4 8 |10 | 16 | 30 | 40 | 60 |100 | 160 | 240
Cs. 6m0 10 |14] 2 21415 9 |12 |18 | 30 | 50 | 80 |120 | 200 | 300
Cs. 10m0 18 |16|28]| 3 | 5| 7 |10 |14 | 30 |40 | 60 | 90 [140 | 240 | 380
Cs. 1810 30 | 2 314168121830 |5 | 70 |120 180|280 | 440
Cs. 30mo0 50 |24 4 | 5|7 10|16 |20 | 40 | 50 | 80 | 140 [200 | 320 | 500
Ce. 50m0 80 |28 4 | 5|19 112|118 |30 | 40 | 60 |100 | 160 |240 | 400 | 600
Cs. 8010120 | 3 | 5 6 |10|12 120 |30 |50 | 70 |120 | 180 | 280 | 440 | 700
Cs.12000180 | 4 6 7 112|116 |30 |40 | 50 | 80 | 140 | 200 | 320 | 500 | 800
CB. 18010250 | 5 7 8 12|18 |30 |40 | 60 |100 | 160 | 240 | 380 | 600 | 1000
CB.25010315 | 5| 8 |10]14 120 |30 |50 | 70 |120 | 180 | 260 [440 | 700 | 1100
CB.31570400 | 6 | 9 |10]|16 24 |40 |50 | 80 |120 | 180 | 280 | 460 | 800 | 1200
CB.40010500 | 6 | 9 |12 |18 |26 |40 | 50 | 80 |140 | 200 | 320 | 500 | 800 | 1400

4. BLIBOP KOHKPETHbIX U3MEPUTEJbHBLIX CPEJICTB

BbiOpaTh KOHKpPETHOE M3MEPHUTEILHOE CpeacTBO MOKHO 1o Tadm. Il u Il [9] B
3aBUCUMOCTH OT M3MEPSIEMOro pa3mepa, JO0MyCKa Ha U3TOTOBICHUE U JOIYCKAeMOU
norpemHoctd u3Mepenus mo 'OCT 8.051 — 81 (ra6u. 2). Oxnako no tadu. Il u 11l
TPYJHO BBISIBUTH BECh KOMIUIEKC M3MEPUTENbHBIX CPEICTB, KOTOPbIE MOXHO
MCII0JIb30BATh JJI1 U3MEPEHUS C JI0MYCKAEMOM NOTPEIIHOCTHIO.

Jliist ynpoleHust rpoiiecca BbIoOOpa KOHKPETHBIX U3MEPUTENbHBIX CpeacTB B PJI
50-98-86 «Metonuueckue ykazaHus. BbolOop yHUBepcaJdbHBIX CPEICTB M3MEpPEHUN
JUHEHHBIX pazmepoB a0 500 mm» ganel Tada. 1V — VI (em. [9] npunoxenue 3). B
JeBOM dYacTH TaOJIMIl YyKa3aHbl JUANa30Hbl HOMHUHAIBHBIX pa3MEpPOB, CBEPXY
kBanuTeThl, OT IT2 nmo IT1l7, a Ha mnepecedyeHUHM TOPUZOHTAIBHBIX TMOJOC U
BEPTUKAJIBHBIX KOJOHOK YyKa3aHbl B BHAE JpOOM JIOMyCKaeMble MOIPEUIHOCTH
u3MepeHui (YHUCIUTeNb) W JOMYCKM Ha HM3roTOBJIeHWE (3HaMeHartenb). [log HUMHU
HoMepamu U OykBamu u3 Tabmui Il u |1l ykazansl m3mepurtenbHble CpencTBa U
BapUaHThl HUX MHCIOJb30BaHUSA, NPH KOTOPHIX MOIPEHIHOCTh M3MEPEHUl He
MPEBBIIIAET JOMYCKAEMbIX 3HAYEHUH.

Jlnst u3MepeHuii BHYTPEHHUX pa3MepoB, a Takke TiyOuH u ycTymnoB (B Tadu.VI
u VIl) ykazaHa mnpakTU4eCKH BCsS BO3MOXKHAs HOMEHKJIATypa YHUBEPCATbHBIX
U3MEpPUTEIBHBIX cpencTB. [Ipu 3TOM 4acTh 1HMana3oHOB HOMUHAIBHBIX Pa3MEPOB B
HEKOTOpPBIX KBaJlUTETaX He oOecleyeHa YHUBEPCAIbHBIMU H3MEPUTEIbHBIMU
cpeactBamu. JIns  u3MepeHuss ITHUX pa3sMEpPOB  JOJDKHBI  MPOEKTUPOBATHCS
crenuaibHble W3MEPUTENIbHBIE CpPEICTBA M pa3pabaThiBaTbCSl COOTBETCTBYIOIINE
METOJMKHA U3MEPEHUN.



5. IIOPSITIOK PACYETA

1. TIlo u3BeCTHOMY KBAJUTETY ¥ HOMHHAJILHOMY pa3Mepy HaWTH JIONMyCKacMbIe
MOTPEIIHOCTH U3MEPEHHsI B MKM (CM. TabI1. 2).

2. Tlo ta6a. Il ([9] npunoxxenue 2) BBIOPATh CPEACTBA U3MEPEHUS Pa3MEPOB.

3. TlpousBecTd MNPOBEPKY BBIOPAHHBIX CPEACTB M3MEPEHHUSA, HCIOIb3Ys
[9] mpunoxenne 3, Tabmuupl IV — VI (cm. 1. 4.).

6. [IPUMEP

Ha uepresxe aeranu ykasan HapyxHblii quamerp 16h5 (AL6- 0,008).

TpeOyetcst BbIOpaTh CpPeACTBO M3MEPEHUsSl 3TOro pazMepa. B 3aBUCHMOCTH OT
KOH(pUrypauuu u TrabapuTOB JAETald U TpeOOBaHUM K METOAMKE BBINOJHEHUS
U3MEpPEHUs CJIEyeT PEelIUTh BOMPOC O BHIOOpPE HAKIATHOTO WM CTaHKOBOI'O
U3MEPUTETLHOTO CPE/ICTBA.

Bei0op HakIIaaHOTO CpeicTBa U3MEepeHuil mponsBoauM 1o tadin. V [9].

B rpade, coorBeTcTBYIOIIEH S KBaNUTETY, A IMana3oHa pasmepos cB. 10 o
18 MM HaxoauMm oO6o3HaueHue «6B». B Ta6ma. || mox Homepom 6 ykazaHbl MUKPOMETP
pBIYAXHBIA M CcKoOa pbluakHas. BykBoil «B» 0003Hauy€Hbl YCIOBUS W3MEPEHUS:
HACTpOMKa Ha pa3Mep J0JKHA TPOU3BOAMTHCS MO KOHILIEBBIM MepaM JUIMHBI 2 Kjacca,
IpU UCHOJIb30BaHUU OTcueTa B mpeaenax + 10 nenenuil mkansl; TemoepaTypHbIe
YCJIOBUSL XapaKTEPU3YIOTCS TeMIeparypHbiM pexkumoMm 5°C mpu oOecrneueHuun
HaJIeKHOW TEIJIOU30JISALIUU OT pyK OmepaTopa.

Bb100op cTaHKOBOTO CpeCTBA U3MEPEHU TPOU3BOIUM 110 Tadu. 1V [9].

B rpade, coorBeTcTBYIOIIECH S KBaNUTETY, AJs Iuana3oHa pasmepos cB. 10 o
18 mm HaxoauMm rpynmny ob6o3Hauenuit: 90, 10a, 15a, 2006, 21a, 34a, 366. I1o Tabdx. |l
[9] ycranaBnuBaem, uto mox Homepamu 9 u 10 0003HAuUEHBI PHIYAKHO-3yOUATHIC
TOJIOBKH C 1ieHOM feneHus 2 u 1 MmxM; 15 — mukpokarop ¢ 1eHoit neiaenus 2 mkm; 20
u 21 — npyXxUHHbIE MaorabapuTHbIE TOJOBKH C IieHOW aeneHusa 2 u 1 mxm; 34 —
BEPTUKAJIBHBI M TOPU3OHTAIbHBIA JIMHOMEPHI, 36 — MOKa3bIBaIOMIMK mpubdop ¢
MHIYKTUBHBIM IPeoOpa3oBaTesIeM.

W3 ykazaHHbIX NpUOOPOB BHIOMpAaeM TOT, KOTOPBI HMEETCSs B HaJWYHH,
KOTOPBIH IpoIe B OOpaIIeHUH U K YCJIOBUSAM MPUMEHEHUS KOTOPOTO MPEAbSIBISIIOTCS
MEHee KEeCTKUe TpeOOBaHHUS.

Hanpumep, BbIOpaHa pblYaKHO-U3MEpPUTEIbHAS TOJOBKAa C LEHOW neneHust 1
MkM. B 1abn. Il. 6ykBoit 0603HaUEHBI CAEAYIONIUE YCIOBUS MPUMEHEHHUS . YCTAHOBKA
B IITaTUBE C IMAMETPOM KOJOHKM He MeHee 30 MM U HaubobmKM BbuieToM a0 200
MM, HaCTpOWKa MO KOHLEBBIM MepaM JJIMHBI O pa3psaa, TemneparypHbii pexxum 2°C.



3AJIAHME 2
ONPEJEJEHME NOTPEIHOCTEN NU3MEPUTEJILHBIX MTPUEOPOB

1. IIEJIb PABOTHI

HCHBIO I[&HHOIZ pa6OTBI ABJACTCA TIOJYUYCHUC TIPAKTHYCCKHUX HABBIKOB II10
OJHOMY M3 OCHOBHBIX BHJOB aHAJIN3ad HOBCpO‘IHOI\/’I ACATCIBHOCTH, B YaCTHOCTHU
onpeaAcICHUC U NMOATBCPKIACHUC COOTBCTCTBUA CPEACTB U3MCPCHUA YCTAHOBJIICHHBIM
TCXHNYCCKUMHU TpC6OBaHI/I$IMI/I.

2. 3AAHUE

B nmanHoit paboTe ocymiecTBiieHa TOBEpPKAa pabOYMX CPEICTB H3MEPEHUN:
uHaukaropa vacoBoro tuna WY-10, peraaxkno-3youatoit ronoska 1UIT (IMUID) u
noptatuBHOro npudopa npremodnoro koutposist [MIITK-A35 (cm. Tadnuiy 3).

Tpebyercs oOpaboTaTh pe3yabTaThl HaOJII0/ICHUN. [ToacuuraTh
CHCTEMATHYECKUE MOTPEIIHOCTH AC, CpeIHUE KBaJIpaTUUYECKHUE OTKIOHCHHS G U
cMmeleHus rmoka3anuii (curnanoB) C, ompenenuB B pe3yiabTaTe WHTEPBAIT ITHX
norpenraocteit o popmyiam (1) — (3).

[TocTpouTh a7si BCEX CIIydacB MOJUTOHBI SMIUPUYECCKUX PACIPEICICHUN U
KPHUBBIC HOPMAIBHOTO PACIpPEICICHUS [0 METOTUKE, IPUBEICHHON HIKE.

Hcxoanbie nanubie — 1adi. 3.

dopma otuera cM. 11.5., Tabi. 6, 7.

K oruety mnpwiIokuTh HEOOXOAMMBbIC TpaduKH, BBHIIOJHCHHBIC  HA
MUJUIUMETPOBOM Oymare.
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Ioxa3anus o0pa3uoBoro npudopa

Ta0muna 3

Bapuant 1 2 3 4 5 6 7
OBpastoBbI Cucrema Cucrema Cucrema
e mpuGopsI uupposas | Muxpokatop | Mukpokatop | mmdposas | Mukpokatop | Muxpokatop | umgpposas
pactpoBas pactpoBas pactpoBas
HoepseMEl | 1y 10 | 1ur (IMMI) | NNINK-AS5 | MY-10 | 1MT (IMMT) | TITK-A35 | MY-10
€ IprOOpHI
Am As Am As Am As Am As Am As Am As Am As
Ne /it
MKM | MKM | MKM | MKM | MKM | MKM | MKM | MKM | MKM | MKM | MKM | MKM | MKM | MKM
1 1,0 -0,2 0,0 -1,5 0,3 -0,9 0,6 0,2 15 0,3 0,1 0,6 -1,7 0,6
2 11 -04 0,5 -1,0 0,3 -1,0 0,5 0,6 15 0,3 0,1 0,2 -1,8 04
3 15 -1,3 1,0 -1,5 2,2 -14 0,7 -1,2 1,3 0,1 0 0,5 0,6 1,0
4 16 -1,6 0,3 -14 0,5 -3,3 1,2 -1,3 15 0,3 0,2 0,2 04 15
5 1,7 -2,5 0,6 -1,5 0,6 -1,2 15 0,3 16 04 0,7 0,3 1,0 15
6 1,0 -1,7 04 -14 04 -4,0 0,6 0,5 1,2 0,3 0,2 0,5 15 -0,6
7 0,8 -1,8 0,5 -1,0 0,7 -05 | -0,3 1,2 15 0,3 0,1 0,2 15 -0,2
8 0,6 -0,7 0,7 -0,8 15 -1,3 | -0,2 11 15 04 0,6 0,3 14 -04
9 04 -1,5 0,9 -1,5 3,0 -0,5 0,5 0,3 1,3 04 0,1 0,2 18 -1,3
10 1,0 -1,5 0,6 -1,8 18 -2,8 16 -0,3 1,7 0,5 04 0,5 0,7 0,7
11 15 -0,7 04 -1,0 2,9 -1,5 21 -0,5 18 0,2 0,2 0,5 0,6 1,0
12 15 -0,6 0,6 -0,7 0,6 -06 | -05 11 15 0,3 0,2 0,5 0,7 0,5
13 14 -0,2 0,3 -0,7 0,2 -04 0,3 19 18 0,2 0,3 0,2 2,0 0,7
14 18 -04 0,2 -1,0 0,0 -2,4 16 15 1,7 0,3 0,1 0,7 18 0,8
15 0,7 -1,3 04 -0,8 1,3 -0,3 1,2 0,2 1,7 0,5 04 0,3 25 15
16 0,6 -1,0 0,5 -1,5 2,8 -2,5 11 0,3 1,7 0 0,2 0 -1,6 18
17 0,7 -1,5 0,2 -0,6 0,2 -1,8 1,0 15 1,7 0,5 0,5 0,3 -1,3 0,6
18 2,0 -2,5 0,7 -1,0 15 -0,6 0,5 0,6 16 0 04 0 -14 0,3
19 18 -0,3 1,0 -0,3 11 -0,5 0,9 -04 2,0 0,2 0,7 0,3 13 24
20 0,2 -0,8 0,8 -1,0 19 -0,5 0,8 -04 18 0,5 0,5 0,3 0,5 0,3
21 13 -0,9 0,6 -1,5 2,8 -20 | -04 | -0,3 16 0,1 0,1 0,5 0,6 25
22 0,5 -2,1 04 -1,0 0,5 -2,8 0,6 12 2,0 0,3 0,3 0,7 18 18
23 0,6 -0,6 0,5 -0,5 0,6 -4,0 0,7 11 2,2 0,1 0,3 11 11 1,9
24 18 -04 0,2 -0,8 0,5 -3,5 0,7 11 0,5 04 0,6 0,9 15 2,0
25 11 -1,7 04 -1,0 0,5 -2,0 0,2 0,8 0,6 0,5 0,5 0,5 0,5 -0,9
26 15 -19 0,6 -1,5 2,8 -2,5 1,2 0,9 16 0,1 0,2 0,5 18 -1,8
27 0,5 -2,5 0,7 -0,8 3.3 -04 1,3 15 11 0,2 0,1 11 0,3 2,0
28 18 -1,6 1,0 -0,6 11 -1,8 0,6 -0,6 18 0,3 0,7 0,5 0,5 19
29 0,3 -1,3 0,5 -1,3 15 -1,5 11 -0,3 18 0,1 0,6 0,3 04 0,5
30 0,5 -14 0,7 -0,9 18 -2,4 1,0 25 2,0 0,3 04 04 -1,6 1,0
31 16 -0,2 0,8 -0,6 0,6 -2,7 | -0,6 24 2,0 04 0,1 0,1 -1,3 11
32 1,7 -0,9 0,5 -1,0 0,3 -05 | -0,3 2,6 19 04 0,7 1,2 -04 1,7
33 15 -2,1 04 -1,2 24 -2,0 11 -0,2 25 0,5 0,8 0,9 -0,2 0,7
34 1,0 -0,6 0,6 -1,5 0,3 -3,2 0,5 -0,6 14 0,1 0,3 0,8 -0,9 0,6
35 15 -04 0,3 -0,8 25 -1,1 0,6 -0,9 18 04 0,2 0,3 -1,8 2,0
36 1,0 -14 04 -0,5 18 -0,6 0,3 -1,1 19 0,3 0,5 0,1 2,0 19
37 04 -1,7 0,3 -0,6 19 -2,0 0,8 19 0,9 0,3 0,6 0,2 19 0,5
38 14 -19 0,6 -1,0 2,0 -2,1 15 18 0,8 04 0,2 0,2 0,5 11
39 1,0 -1,7 0,5 -1,3 2,0 -0,3 19 0,6 19 0,5 0,5 0,5 1,0 0,5
40 18 -2,5 0,9 -14 21 -14 14 0,5 18 0,2 0,5 0,3 11 0,6
41 1,7 -1,6 0,7 -1,3 0,0 -1,9 11 1,9 15 0,2 0,5 04 1,7 0,3
42 0,7 -0,9 0,8 -1,0 0,3 -1,7 18 21 2,0 0,3 0,6 0,2 18 0,8
43 0,6 -0,2 0,9 -0,5 3.3 -0,3 0,9 11 1,7 0,7 0,5 04 0,3 15
44 2,0 -04 0,6 -0,6 14 -2,8 0,7 1,3 18 0,2 0,3 0 0,5 19
45 19 -1,6 0,3 -1,0 19 -0,5 11 -0,3 1,2 0,2 04 0,3 1,0 14
46 0,5 -1,3 0,2 -1,5 0,6 -0,5 1,0 -11 2,2 0,6 0,4 1,2 11 11
47 1,0 -04 0,4 -14 1,7 -1,9 0,5 0,6 1,8 0,2 0,7 11 15 -0,6
43 11 -0,2 0,6 -1,0 19 -1,1 | -04 0,5 2,0 04 0,9 1,0 16 -04
49 1,7 -0,9 0,5 -0,8 0,3 -1,2 | -0,3 0,7 19 0,3 11 0,6 1,7 -14
50 1,6 -1,8 0,3 -0,5 04 -3,0 1,1 0,9 14 0,1 0,3 0,9 15 1,1




Bapuaut 8 9 10 11 12 13 14
OBpastosbie Cucrema Cucrema Cucrema
HpuGOpEI udposas Mukpokatop | MuUKpokaTop udposas Mukpokatop | Mukpokarop nudpoBas

pactpoBas pactpoBas pactpoBas

[ToBepsiembl

n4-10 1WT (AMUT) | TIIIIK-A35 n4-10 1WT (AMUT) | TITIIK-A35 HN4Y-10
€ MpruOOpHI
Am As Am As Am As Am As Am As Am As Am As
Ne i/t

MKM | MKM | MKM | MKM | MKM | MKM | MKM | MKM | MKM | MKM | MKM | MKM | MKM | MKM
1 -1,3 0,8 15 0,1 0,6 0,5 0,7 -0,6 0,3 0,3 0,9 1,8 0,5 -0,6
2 -1,0 0,6 -1,3 0,3 0,4 0,3 1,2 -0,3 0,6 0,3 0,7 11 1,0 -0,7
3 -1,5 0,4 -1,7 0,1 0,7 2,2 15 -0,2 0,4 -0,1 0,6 15 0,7 -2,0
4 1,0 1,0 -1,8 0,4 15 0,5 -1,2 0,2 0,5 -0,3 0,5 1,9 1,7 -0,3
5 11 15 15 0,3 -0,9 33 | -1,3 | -0,6 15 -0,4 1,8 -04 | -1,7 | -0,8
6 15 15 1,8 0,3 -1,0 | -1,2 0,3 0,3 15 -0,5 1,2 -2,4 1,6 -0,9
7 1,6 -0,2 0,0 0,4 -1,4 | -4,0 0,5 -0,3 | -1,3 0,2 2,2 -0,3 2,0 -0,8
8 1,7 -04 0,5 0,4 3,0 29 1,2 -0,5 15 0,3 0,8 -2,0 1,0 -0,6
9 1,0 -1,3 1,0 -1,5 | -05 0,6 11 -1,1 1,6 0,2 15 -1,8 0,8 0,4
10 1,8 -1,6 0,7 -1,0 2,8 0,2 0,6 -1,9 1,2 0,3 1,8 -1,5 0,6 -1,0
11 0,7 -0,6 1,7 -1,5 0,2 -2,8 0,5 -0,6 15 0,5 -1,0 | -24 0,7 -1,5
12 1,8 -0,2 | -1,7 14 15 -1,5 0,5 -04 1,8 0 0,7 -2,7 0,6 -1,5
13 0,2 -04 1,6 -1,5 11 -0,6 1,6 -05 | -1,6 0,5 2,0 2,8 0,7 -0,2
14 1,3 -2,5 2,0 -14 1,9 -2,8 2,1 0,5 2,0 0 1,0 0,5 2,0 -04
15 0,5 0,6 1,0 -10 | -04 | -40 15 -0,9 -2,2 0,2 0,8 0,6 1,8 -1,3
16 0,6 0,7 0,8 0,8 -24 | -35 0,2 -0,8 0,2 0,5 0,6 0,3 0,6 -0,7
17 1,8 2,0 0,6 15 -0,3 | -2,0 0,3 -04 | -04 | -06 | -1,3 | -05 1,8 -1,0
18 1,8 -03 | -04 1,8 -20 | -25 15 -0,3 0,5 0,5 -05 | -20 11 -0,5
19 0,3 -08 | 05| -10 | -18 | -04 | -04 | -15 | -0,2 0,1 1,8 -3,2 15 -0,7
20 0,5 -0,9 0,2 0,7 -1,5 0,6 0,6 -06 | -0,7 0,2 0,0 -1,1 0,5 -0,8
21 1,6 1,1 -0,4 0,7 -2,4 0,5 0,7 -03 | -1,7 | -0,3 1,3 -0,6 1,8 -1,8
22 -1,9 15 0,6 -1,0 | -2,7 0,5 0,7 -2,5 1,7 -0,1 -0,7 | -2,0 1,0 -1,9
23 -2,5 0,5 -0,7 -0,8 2,8 2,8 0,2 -2,4 0,5 -0,3 | -0,8 35 15 -2,0
24 -16 | -21 1,0 -15 0,5 11 1,2 -2,6 0,6 -04 0,5 -2,0 1,0 -0,9
25 1,7 -0,6 0,5 -0,6 33 15 1,2 0,6 1,6 -04 0,3 -2,5 0,4 -1,8
26 15 -04 | -0,7 1,0 2,4 1,8 11 -1,1 11 -0,5 0,6 -04 0,5 -0,7
27 -04 | -,7 | -0,8 | -0,3 0,3 0,6 11 -1,0 1,8 0,1 0,5 0,6 1,0 -0,6
28 -1,4 | -1,3 0,5 1,0 25 0,3 0,8 -0,3 1,8 0,4 0,1 0,5 11 -1,0
29 -1,7 -1,4 0,3 -1,5 1,8 -0,5 0,9 -0,8 | -1,8 0,3 0,1 0,5 1,7 -1,5
30 -1,9 -0,2 0,6 1,0 1,9 -2,0 1,3 -1,5 | -19 0,3 0,7 2,8 -04 | -1,0
31 1,8 -0,9 0,5 -0,5 2,0 -3,2 -03 | -19 -0,9 0,4 0,8 11 -0,2 0,4
32 1,0 -2,1 0,9 0,8 2,0 -1,1 11 0,6 -0,8 0,5 0,3 -3,3 0,3 -0,5
33 15 -0,6 0,7 -1,0 2,1 -0,6 0,5 -0,2 1,9 0,2 0,6 -1,2 0,5 -1,0
34 1,0 1,4 0,6 -15 | -03 | -20 0,6 -0,6 1,8 0,2 0,5 -4,0 0,4 -1,1
35 0,4 1,0 0,5 -08 | -14 0,0 -1,1 | -0,9 15 0,3 0,3 29 -1,6 | -2,0
36 0,5 0,6 1,8 -06 | -19 0,3 1,9 0,5 2,0 0,7 0,4 0,6 -1,3 | -1,9
37 1,0 2,0 1,2 -1,3 | -1,7 33 1,8 -1,9 1,7 0,2 0,4 0,2 1,4 -0,5
38 1,1 1,9 2,2 -09 | -0,3 1,4 0,6 -2,1 0,8 0,2 0,7 -2,8 1,9 -1,1
39 1,7 1,7 1,8 -06 | -1,2 1,9 1,4 -1,1 0,9 0,6 0,9 0,7 0,6 -0,5
40 -04 0,7 2,0 -1,0 | -3,0 0,6 11 0,5 0,6 0,2 11 11 1,7 -0,6
41 -0,2 -1,7 1,9 -12 | 21 1,7 1,3 -0,7 0,3 0,4 0,3 0,9 1,9 0,3
42 -0,9 -2,5 2,0 -15 | -28 1,9 -03 | -11 -0,2 0,3 0,9 0,5 0,3 -0,8
43 -1,8 | -16 | -2,0 0,8 -0,5 0,3 -1 | -10 | -04 0,1 0,7 0,5 0,4 -1,5
44 1,6 -0,9 1,9 0,5 -0,5 0,4 0,6 -0,7 -04 | -0,2 0,6 11 0,9 -1,9
45 0,5 -0,2 25 0,6 -1,9 0,9 1,8 -0,9 -06 | -15 0,5 0,5 11 -0,6
46 0,7 -0,4 1,4 1,0 -0,6 0,5 0,9 -0,6 0,3 -1,1 1,8 0,3 1,7 -1,0
47 1,3 -16 | -1,0 0,5 0,3 11 0,5 -0,5 0,4 -0,6 1,2 0,4 1,8 -0,5
48 25 -1,3 | -15 0,6 0,2 0,2 -04 | -1,2 -1,0 0,3 2,2 0,1 1,7 -0,6
49 0,9 0,6 -1,4 1,0 0,5 15 -0,3 | -0,9 -1,3 0,5 0,3 1,2 15 -1,0
50 0,1 1,3 0,3 0,8 0,1 1,6 11 -0,2 -0,5 0,2 0,4 0,6 0,6 -0,8
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Bapuaut 15 16 17 18 19 20 21
OBpastosbie Cucrema Cucrema Cucrema
nprGops uudposas | Mukpokarop | Mukpokarop | umdpoBas | Mukpokarop | Mukpokarop | rmdposas
pacrtpoBasi pacrtpoBasi pacrtpoBasi
HovepseMsie | 1y 10 | 11T (IMMI) | TITIIK-A35 MY-10 | AT (IMUI) | TIIK-A35 | WY-10
IpUOOpPHI
Av | A | Aw | A | Aw | A | Aw | A | Auw | A | Aw | A | Aw | As
Ne n/m
MKM | MKM | MKM | MKM | MKM | MKM | MKM | MKM | MKM | MKM | MKM | MKM | MKM | MKM
1 13 0,8 15 0,1 0,6 0,5 0,7 0,6 0,3 0,3 0,9 18 | -05 | 06
2 10 0,6 13 0,3 04 0,3 12 0,3 0,6 03 | -07 | 1,1 | -10 | 07
3 15 04 17 0,1 0,7 2,2 15 0,2 04 0,1 0,6 15 | -07 | 20
4 10 10 18 04 15 0,5 12 0,2 0,5 0,3 0,5 19 | -1,7 | 03
5 11 15 15 0,3 0,9 33 13 0,6 15 04 | -18 | 04 | -1,7 | 08
6 15 15 18 0,3 10 12 0,3 0,3 15 0,5 12 24 16 | 09
7 16 0,2 0,0 04 14 4,0 0,5 0,3 13 0,2 2,2 0,3 20 | 08
8 17 04 0,5 04 3,0 29 12 0,5 15 03 | -08 | 20 10 | 06
9 10 13 10 15 0,5 0,6 11 11 16 02 | -15 | 18 08 | 04
10 18 16 0,7 10 2,8 0,2 0,6 19 12 03 | -18 | 15 06 | 1,0
11 0,7 0,6 17 15 0,2 2,8 0,5 0,6 15 05 | -10 | 24 0,7 15
12 18 0,2 17 14 15 15 0,5 04 18 0 0,7 27 | -06 | 15
13 0,2 04 16 15 11 0,6 16 0,5 16 0,5 2,0 28 | -0,7 | 02
14 13 25 2,0 14 19 2,8 21 0,5 2,0 0 10 05 | -20 | 04
15 0,5 0,6 10 10 04 4,0 15 0,9 2,2 02 | -08 | 06 | -18 | 1,3
16 0,6 0,7 0,8 0,8 24 35 0,2 0,8 0,2 05 | -06 | 03 | -06 | 07
17 18 2,0 0,6 15 0,3 2,0 0,3 04 04 06 | -1,3 | 05 | -18 | 1,0
18 18 0,3 04 18 2,0 25 15 0,3 0,5 05 | -05 | 20 | -1,1 | 05
19 0,3 0,8 0,5 10 18 04 04 15 0,2 0,1 18 32 | -15 | 0,7
20 0,5 0,9 0,2 0,7 15 0,6 0,6 0,6 0,7 0,2 0,0 11 | -05 | 08
21 16 11 04 0,7 24 0,5 0,7 0,3 17 03 | -13 | 06 | -18 | 18
22 19 15 0,6 10 2,7 0,5 0,7 25 17 01 | -07 | 20 | -10 | 1,9
23 25 0,5 0,7 0,8 2,8 2,8 0,2 24 0,5 03 | -08 | 35 | -15 | 20
24 16 21 10 15 0,5 11 12 2,6 0,6 04 | -05 | 20 | -10 | 09
25 17 0,6 0,5 0,6 33 15 12 0,6 16 04 | 03| 25 | -04 | 18
26 15 04 0,7 10 24 18 11 11 11 0,5 0,6 04 | -05 | 07
27 04 17 0,8 0,3 0,3 0,6 11 10 18 01 | -05 | 06 10 | 06
28 14 13 0,5 10 25 0,3 0,8 0,3 18 04 | -01 | 05 11 10
29 17 14 0,3 15 18 0,5 0,9 0,8 18 03 | -01 | 05 17 15
30 19 0,2 0,6 10 19 2,0 13 15 19 0,3 0,7 28 | -04 | 10
31 18 0,9 0,5 0,5 2,0 3,2 0,3 19 0,9 04 0,8 11 | -02 | 04
32 10 21 0,9 0,8 2,0 11 11 0,6 0,8 0,5 0,3 3,3 03 | 05
33 15 0,6 0,7 10 21 0,6 0,5 0,2 19 0,2 0,6 12 05 | 1,0
34 10 14 0,6 15 0,3 2,0 0,6 0,6 18 02 | -05 | 40 04 | 11
35 04 10 0,5 0,8 14 0,0 11 0,9 15 03 | -03 | 29 | -16 | 20
36 0,5 0,6 18 0,6 19 0,3 19 0,5 2,0 07 | -04 | 06 | -1,3 | 19
37 10 2,0 12 13 17 33 18 19 17 02 | -04 | 02 14 | 05
38 11 19 2,2 0,9 0,3 14 0,6 21 0,8 0,2 0,7 28 19 11
39 17 17 18 0,6 12 19 14 11 0,9 0,6 0,9 07 | -06 | 05
40 04 0,7 2,0 10 3,0 0,6 11 0,5 0,6 02 | -11 | 11 | -1,7 | 0,6
41 0,2 17 19 12 21 17 13 0,7 0,3 04 | 03| 09 | -19 | 03
42 0,9 25 2,0 15 2,8 19 0,3 11 0,2 03 | -09 | 05 | -03 | 08
43 18 16 2,0 0,8 0,5 0,3 11 10 04 01 | -07 | 05 | -04 | 15
44 16 0,9 19 0,5 0,5 04 0,6 0,7 04 02 | -06 | 1,1 | -09 | 19
45 0,5 0,2 25 0,6 19 0,9 18 0,9 0,6 15 |-05| 05 | -11 | 06
46 0,7 04 14 10 0,6 0,5 0,9 0,6 0,3 11 18 03 | -1,7 | 1,0
47 13 16 10 0,5 0,3 11 0,5 0,5 04 0,6 12 04 | -18 | 05
48 25 13 15 0,6 0,2 0,2 04 12 10 0,3 2,2 01 | -1,7 | 0,6
49 0,9 0,6 14 10 0,5 15 0,3 0,9 13 0,5 0,3 12 | -15 | 1,0
50 0,1 13 0,3 0,8 0,1 16 11 0,2 0,5 0,2 04 06 | -06 | 08
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3. ONPEJAEJEHUE MOTPEINHOCTEMA U3MEPUTEJIbHBIX IPUBOPOB

JItoboe wu3MepeHHne TMPOU3BOAUTCS C OMPENEIEHHOW TOYHOCThIO, TO €CTh
XapaKTepu3yeTCs MOTPEIIHOCThIO. AOCOTIOTHOW MOTPEIIHOCTHI0 H3MEPUTETHHOTO
npudopa SBISETCS Pa3HOCTh MEXAY MOKa3aHWeM MPHOOpa M UCTUHHBIM 3HAYCHHUEM
U3MepseMOi BeMYMHBI. Tak Kak MCTUHHOE 3HAUYE€HHWE HEM3BECTHO, TO Ha MPAKTUKE
BMECTO HCTHHHOTO TIONB3YIOTCA JICUCTBUTENBHBIM 3HAYCHHEM H3MepsieMoin
BEJIMUMHBI, KOTOPOE BOCIIPOM3BOJAUTCS JTUOO C MOMOIIBIO MEPHI, JINOO C MOMOIIbIO
oOpa3oBoro npudopa.

B nepBoM citydae mOrpenrHocTh ONpeAessseTcs Mo MKajle caMoro MOBEpPseMOro
npubopa, a BO BTOPOM cliydae - Mo IIkajie o0pasioBoro npubopa, 1eHa JejieHus, a
COOTBETCTBEHHO W MOTPEHIHOCTh KOTOPOTO BblOMpaercs o0biyHO B S5 - 10 pa3
MEHBIIIE, YeM Y TIOBEPSIEMOTO.

Cxema yCcTaHOBKM JJI ONpe/iesIeHus MOrpeIHocTel npudopa gaHa Ha puc. 1.

Puc. 1. Cxema ycTraHOBKH

Croiika cOCTOMT U3 OCHOBaHUSA 1 U KOJIOHHBI 2, IO KOTOPOM railkod 6 MOKHO
nepemeniarb 00pa3oBbId U3MEPUTENbHBIN MPUOOP 8 U PUKCUPOBATH €ro B HY>KHOM
MOJIOKEHUH CTOMOPHBIM BUHTOM /. CTonuk 13 MOXXHO mepeMeniaTh Yepe3 BUHTOBYIO
nepeaady railkoi 16 1 cTonoputh B HY>KHOM MOJI0KEHUU BUHTOM 14.

[ToBepsiembiii mpubop 10 3akperuisieTcss B CHEIMAIbHOM KPOHIITEHHE S5 U
MOMEIIAEeTCs] BHYTPU CKOOBI 12, KoTOpas 3akperuisieTcsi Ha CTOJIMKE W MMEET JBE
HaxoJsUIMecs JApyr TMOJ JAPYroM TMATKM 3 ¢ IUIOCKUMU  MEPUTEIbHBIMU
MOBEPXHOCTSAMU. ITa CKOOA J1aeT BO3MOXXHOCTb PACIOJOXKUTh OCH U3MEPUTEIBHBIX
cTepxkHel oOpasioBoro 8 u nmosepsiemoro npubdopa 10 Ha ogHOMN mpsimoii (TpUHIIKIT
A0Ge), 9TO YMEHbBIIACT MOTPEUTHOCTH, CBA3aHHBIC C TIEPEKOCAMHU.
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B nmanHoli paboTe B KadecTBE OOpPA3LOBBIX HM3MEPUTEIBHBIX MPUOOPOB
ucnosib3oBanu Mukpokatop UI'TI u cucremy uudpoByro pacTpoBYIO AJisi JTUHEHHBIX
n3mepenuit mogenu 19000.

MuKkpokaTopbl BhITYCKAOTCS ¢ IIeHOM aenenus mkaiasl ot 0,1 g0 10 mxwm (0,1;
0,2; 0,5; 1; 2; 5; 10 MKkM) ¥ 1I03TOMY yIOOHBI JIJIsi IOBEPKU MPUOOPOB C PA3TUUHOMN
ueHoil nenenus. B nanHoi pabore ucnosb3zoBanbl Mukpokatopsl O1UI'TT u 1UI'TI,
T.€. ¢ ueHoit aenenus 0,1 u 1 MKM COOTBETCTBEHHO M MpeaeiaaMu U3MepeHus + 4MKM
u + 30 mxMm (momyckaembie norpemHoctd 0,1 MkM u 0,4 MkM).

Cucrema uu¢ppoBas pacTrpoBasi sl JUHEWHBIX U3MEPEHHUH IpEJHAa3HAYEHA
IUIs M3MEPEHUs pPa3MEpoB U TMEpEeMEUICHUMH B LEXOBBIX YCIOBHAX. JlMama3oH
m3Mmepenus 0-10 mm, mar amckpetHoctd 1 MkM, Jomyckaemasi MOrpelHOCTh + 2
MKM.

B kauecTBe moBepsieMbIX NPHOOPOB HCIIOJIB30BaHbI: MOPTATUBHBIA NPHOOP
npuemouHoro koutposs [TIITK-A35, peruaxno-3youaras rojgoska 1UIT (IMUID) u
uHauKaTop yacoBoro tuna MY-10.

Iopmamuensiit npuoop npuemounozo konmpoasa INTK-A35 npenHa3sHaueH
IUTSL KOHTPOJISL pa3MEPOB U3JIETUN B YCIOBHUSIX MAIMHOCTPOUTENbHBIX MPEATPUITHH,
pa30pakoOBKHU U COPTUPOBKH KOHTPOJIUPYEMBIX U3JIETUH.

[Mpenen normyckaeMoil OCHOBHOH MOTrpeNIHOCTH mpuOopa (ompesensercs c
Ka)IbIM [TPeoOpa3oBaTeIeM U3MEPUTEIbHBIX YCTPOUCTB OTICILHO), MKM I10 IIKAJE C
LICHOU JIeJICHUs

0,2 MKM +(0,05x + 0,1x,)

Ha OCTAJILHBIX IITKaJIaX Mpuoopa + (0,02x + 0,02x,)
r71€ X - TeKyIHe MOKa3aHus MO IIKale, MKM; X, - JIMala30H MOKa3aHWi MO IKae,
MKM.

H3smepumenvnuovie 20n106ku  muna HIT W3rotaBiIuBaroTCs  CIEAYIOLINX
tunopasmepoB: tuna 1UI'c nenoit nenenus 0,00lmMM u mpenenom u3aMepeHus =
0,05mMm u Tuna 2UI" ¢ uenoit genenust 0,002mm u npenenom uzmepenus 0,1 Omm.

[Ipenen OCHOBHOM TOMYyCKAa€MOM MOTPEIIHOCTH

(MKM) 1mr 2Ur
Ha rpanune mkanbl 0 + 30 nenenuit + 0,40 + 0,80
cBoiie + 30 neneHui +0,70 +1,20
pa3max MmokazaHui JeIeHus KaJIbl 0,20 0,40

Hnouxamoport muna MHI oTHOCATCS K TIpynmne MHOTOOOOPOTHBIX
MU3MEPUTENBHBIX TOJIOBOK.

BreinmyckaroTest nBa tuna uzMeputenbHbix roioBok IMUIT u 2ZMUIT OcHoBHBIE
JAHHBIE TOJIOBOK CIIEAYIOLINE:

IMUr 2MUT

Llena genenusi, MKM 1 2

JlnanazoH u3MepeHuii, MM 0-1 0-2

IIpenesn 0CHOBHOM JOIIyCKaeMOU

MIOTPEIIHOCTU HA YYaCTKE IIKAJIbl, MKM:

200 nenennii 2 3
1mm 2,5 4,0
2 MM - 5,0
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Huouxamoput uacoeozo muna c nenoint nenenus 0,01Mm npuHagiexaT K YUCITy
3yOUYaThIX MPUOOPOB, ITUPOKO MPUMEHSIEMBIX PU JTUHEHHBIX U3MEPEHHSIX.

Wuaukartopsl BbIyCKalOT JBYX KiaccoB TouHocth O u 1 ¢ mpenenamu
u3mepenuii 0-2; 0-5 u 0-10 mMm. IlorpemHocTh UHAMKATOPOB HE JTOJIMHA MPEBBIIATD
3HAYEHUH, TPUBEACHHBIX B Ta0II. 4.

Ta6muna 4
OcCHOBHEIE mapaMeTpbl HHIUKATOPOB YaCOBOI'o THIIA
IIpenen nomyckaemMoi OCHOBHOM Knacc Tounoctu
MOTPENTHOCTH, MKM 0 1
0,1 wmM Ha TOOOM y4acTKE IIKAJbI 4 6
1 ™M Ha TF000M YYaCTKE MIKATBI 8 10

Bceli mikansl ¢ mpeaeaoM u3MepeHus

0-2 10 12
0-5 12 16
0-10 15 20

[TorpemHocTs 06paTHOTO X042, MKM

Pasmax mokasaHuil, MKM

Jliist 3yO4aThIX U peIYayKHO-3y0UYaThIX U3MEPUTEIBHBIX MPHUOOPOB (MHIMKATOPOB
WY wu ronook WMI', MUI') OCHOBHBIMH TIapamMeTpamMH CTATUYECKOH MOTPEIIHOCTH
CPEICTB HU3MEpPEHHUs SBISIOTCS: CHCTeMaTHuecKass cocTapisomas Ac; cpenHee
KBaJIpaTUUYECKOE OTKJIOHEHHUE CIIYYaHOW COCTaBIAIOLIEH G, ONPENEIISIONIee
HauOOoBIINI pazMax 60; cMeleHre oka3aHuii norpemHocten C.

[TorpemrHoCcTH TMOKA3bIBAIONINX MPHOOPOB OMPEACTSAIOTCS KaK IMOTPEIIHOCTH
MOKa3aHWH B OJHOW WJIM HECKOJNBKMX TOYKax Jauama3oHa W3MEpeHus, Tpu
HEU3MEHHBIX BHEIIHUX YCIOBHUSX.

[lorpemrHocTt TpUOOPOB KOMAHAHOTO THIMA, TaKUX KaK KOHTPOJBHO-
COPTHPOBOYHBIE aBTOMATHI, pa30pakOBOYHBIC YCTPOMCTBA, MHIWKATOPHI KOHTAKTa U
T.I. ONPENENSIOTCS KaK TOTPENIHOCTH BBIXOJHOTO CHUTHAlla HM3MEPHTEIHHOTO
npeoOpa3zoBatelis (IIOrPEIIHOCTH CPpaOAThIBAHHUS).

B ToM m apyrom ciaydae MOTPEIIHOCTH OMPEACNAIOT MPU MHOTOKPATHOM
BOCIIPOU3BEJICHHH C TOMOIIBIO DKCIEPUMEHTAIBHON ycTaHOBKHU (puc.l) ogHOrOo M
TOTO >K€ TMOKa3aHWs WIM OJHOIO0 M TOr0 K€ CHUTrHalla IOBepseMoro mnpuoopa,
(buKcHpys KaXIbIi pa3 mokazaHus 00pa3oBoro npudopa.

CHayama N pa3 BOCIPOM3BOAAT OJHO W TO K€ IOKa3zaHWe (CUTHAN) MpH
MEJICHHOM TIOJXOA€ K HeMy, HampuMep, CO CTOPOHBI MEHBIIUX 3HAYCHHUU
u3MepsIeMoro pasmepa (pu MEIJICHHOM TMOAbEME H3MEPUTEIBHOrO croyimka 13).
[Ipu 3TOM QuKCHpYIOT N MOKa3aHUil oOpa3uoBoro npudopa Ay U HaAXOAAT CpelHEee
3HAaYEHUe

Du = ixén_ Dwi

N ia

3areM T pa3 BOCIPOM3BOAT OJTHO M TO XKe MOKa3aHue (CUTrHaj) MPU MEICHHOM

MOJX0JIE K HEMY CO CTOPOHBI OOJIBIIMX 3HAUCHHH HU3MepseMoro pasmepa (nmpu
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ME/IJICHHOM OITyCKaHWH u3MepuTenbHoro cronuka 13). [Ipu atom cHoBa dukcupyroT
T IIOKa3aHUI 00pa3LoBOro npudopa As M HAXOIAT CPEHEE 3HAUECHUE
Bo=1 x;; Doi
N iz
Cucremaruyeckas COCTABJSIONIAs MOrPEIIHOCTH IMOBEPSEMOro mnpudopa
OIpeAeaeTCs MOIyCyMMON HAMACHHBIX CPEITHUX 3HAUYCHUH,

Dc:%(f)m+56)

CpenHee  KBaJpaTMYECKOE  OTKIOHEHUE  CIYyYallHOM  COCTaBJISIOLIEH
MOTPEIIHOCTHU MTOBEPSIEMOTO MPUOOpa OrnpeesieTcsl Kak oOmas oreHka st Ay 1 Ag

s = \/ﬁé(om - Duf +n%1 r{;_l(%i - Do) =6,2+6,°

CMmerieHre Toka3aHUs (CUTHAja) OMNpeiessseTcss aOCONIOTHOW BEITMYHMHOM
pa3HOCTH

C =|5M - 56|

3Hasi OCHOBHBIE TapaMeTpbl MOTPEHTHOCTH MOBEPSEMOro mnpudopa, MOXKHO
MPUOIMKEHHO OMPEACIUTh TOT MHTEPBal, B KOTOPOM HAXOJUTCS TMOTPEIIHOCTH B
OJTHOM W3 TOYEK Juarna3oHa u3MeHeHus (YpOBHS HACTPOWKH) JAHHOTO 3K3eMILIIpa
CpeICTBa U3MEPEHUS
& 30
e2 1)

Ota Qopmyna MoiaydyeHa M3 MPEAINONO0XKEHUS, YTO CIIydyalHbIE MOTPEIIHOCTH
MOAYMHEHBI 3aKOHY HOPMAJILHOTO paclpe/eeHus.

JleficTBUTENIPHO, TIPaKTUKa TOKa3bIBAET, YTO B OOJIBIIMHCTBE CIIy4aeB
MOTPEIIHOCTA M3MEPEHUs] TOAYMHEHb HOPMAJIbHOMY 3aKOHY paclpeiesieHus,
OJIHAKO B 3TOM PEKOMEHJIyeTCs YOeIUThCS MPU MPOBEICHUH KaXKI0T0 SKCIIEPUMEHTA.

['mnoTre3a 0 COOTBETCTBUM DJMIIUPUYECKOTO PACHPEACIICHUS HOPMAIbHOMY
MOXET OBbITh MpOBEpeHa JUOO C TOMOIIBI KPUTEPHUS corjacus XZ 60
OPUEHTHUPOBOYHO BHU3YyaJbHO IMPOCTHIM CPAaBHEHHUEM COBMEIICHHBIX TpaduKoB
AMITUPUYECKOTO U TEOPETHUECKOTO paclpe/IeICHUM.

D=Dc+

4. TIOPS11OK BBIOJIHEHUSI PABOThI

INOCTPOEHUE KPUBBIX PACIIPEAEJIEHUSA

1. "3 nonydeHHoro psiaa BbIOpaTh MaKCUMaJIbHOE U MUHUMAJIbHOE 3HAUECHMUS.

2. Pa30uth Bech psa mMokazaHW (MEXIy MAaKCHUMAaJIbHBIM W MUHUMAIbHBIM
3HAYCHUSMHU) HAa HECKOJBKO pPaBHbIX HHTepBasioB (yaoOHO Opatk 5, 7, 9 wmm 11
WHTEPBAJIOB, 3HAYECHUE CEPEIMH MHTEPBAIOB BHIOMpATh OKpyriieHHoe). [logcunTarh
KOJIMYECTBO IIOKA3aHUM M, MOMAaJaroluX B KaXKIbIM HMHTEpBaJI pa3mepoB. Ecin
MOKAa3aHMs COBMAJAIOT C TIPaHMIIE HHTEpBaja, TO HEOOXOAUMO K KaXIAOMY U3
CMEXHBIX UHTEPBAJIOB OTHECTH MO 2 €IUHULIBI.

3. OToxkuUTH O OCH abciyce 3HaYeHUs] BBIOpaHHBIX cepeuH UHTepBaioB D).

17



4. OTNnoXUTh HA OCU OPAWHAT B CEpPeMHE KaKJ0ro MHTEpBaja 4yactoTy M, T.e.
KOJIMYECTBO MOKA3aHMi, MONAAAIINX B Kaxabli uHTEpBAI. COENMHUB HalJICHHbIC
TOYKH, MOJTyYHUM TOJIUTOH pacipeaeacHus (JJoMaHast JUHHMS, pUC. 2).

Ly
17
\ B ;
E"E’E?F E—T 5‘41"{:‘:?}
,rrxl E | \ T ‘I
P-4 e Ad L wy
F - 4
: ; L] .| !{M ] N
|7 i )
L .r.ﬁ:l'- . 1 L f. L . _nl--@;u. |- = e
-7 - B Flae =5 | ! 2 ALx
| dp=-g82 [ Tw- 183
S A =258 /i
Yrpfless  REoTROtAN

Puc.2. [TomuroHs! SMIUPHUYECKUX pacTpeeTICHIH U TEOPETHUECKUE KPUBBIE HOPMAITLHOTO
pacipeeneHus

[lenTp TpynmupoBaHUS PE3yIbTATOB HAOIIOJACHUN XapaKTePU3YeTCs CPEIHUM
apu(pMETUUYECKUM OTKJIOHEHHEM D, KOTOPO€ MOXHO OMNPEACNIUTh MO CIIeIYIOIIeH
dbopmye:

~ é. Di mi
D=1, (1)
n
rae D — cpennuii pa3Mep Kaxa0ro HHTEpBaa, My — 4uciio HadmoaeHui (dactora), N
— o0111e€ YnCIIO HAOIIOICHUN.

CucreMatnyeckue  TIOCTOSHHBIE  TIOTPEIIHOCTH  Ha  (GOpMy  KpHUBOWM
pacnpenesieHusT BIUSHHS HE OKa3bIBAIOT M BBHI3BIBAIOT JIMIBb CMEIICHHE KPUBOW B
HanpaBiieHUH a0ciucc (CMeleHUe [IEHTPa IPYIITUPOBAHUS).

CrnydaliHble TIOTPEITHOCTH CKa3bIBAIOTCS KaK Ha JopMe KPUBOM pacIipeieIICHUS,
TaK M Ha BEIMYMHE PacCEHBAHUS Pa3MEPOB.

Bennuuna paccenBaHUST pa3MEpOB MOXKET OBITh XapaKTEPH30BaHA CPEIHUM

KBaJApaTUICCKHUM OTKIIOHCHHEM

. - /é’\(Di-B)Zm _ 2)

KpuBble pacnpeneneHusi, mojiydeHHble Ha OCHOBAaHMHU JaHHBIX HaOIIOJCHUMH,
UMEIOT BUJI JIOMaHBIX JIMHUH (CM. MTOJIUTOH PACIIPEICICHNU).

OpnHako, Kak IIOKa3ajdud MCCIENOBAaHUs CIY4allHbIX IIOIPEIIHOCTEN IpH
MHOTOKpPATHbIX U3MEPEHUSAX, OINBITHBIE KPHUBbIE B OOJBIIMHCTBE CllydaeB OJU3KU K
KPHUBBIM HOPMaJIBHOTO pacrpeaeicHus (T1aBHAsI TCOPETHYCCKAs KPUBAs).

3Hasg cpegHeapu(PMETUUYECKOE OTKIOHEHHE D M CpeJHEee KBaJIpaTHUECKOE
OTKJIOHEHHE S, MOXXHO IIOCTPOUTH KPUBYIO HOPMAJIBHOTO pACHPEACICHUS s

MOJIyYEHHBIX PE3yJIbTaTOB.
CpenneapumeTnyeckoe  OTKIOHEHUE  OMNPEEIUT  MOJOKEHHE  KPUBOM

HOPMAJILHOTO pacrpeieicHus (IEeHTp TPYNIHPOBAHUs), a CPEIHEe KBAJAPATHUECKOE
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OTKJIOHEHUE — BBICOTY M PACTSIHYTOCTh D3TOW KpHUBOM, KpuBasi CUMMETPHUYHA
OTHOCHUTEJIBHO IIEHTpa TPyNIUPOBAHUS.

JIsi MOCTpOE€HUS BETBH KPUBOM HOPMATIBHOTO PACHIpPEICNICHHs] MPAKTUYECKU
JOCTAaTOYHO 5 — 7 Touek, JJisi 4ero HeoOXOAUMO 3a/laTh HEKOTOPOE KOJIMYECTBO
3HaueHui abcuuccel  X. ['paduueckoe mocTpoeHWe KpPUBOW  HOPMAIBHOIO
pacripeiesieHus 00JIeT4aeTcs, €CJIM MOJIb30BaThCs TAONHIEH OPAUHAT, BRIUUCICHHBIX
npu S = 1 (cMm. Tabn. 5), rme x=D;-D — abciycca, OTCUMTHIBAEMasl OT IEHTPa
TPYIIUPOBAHMS; Y — OpIMHATA KPUBOM.

Tabnuua 5

1 - x?/s 2
3HaYeHUs OPANHAT, BBIYHCIEHHbIe TP 6 = 1, (y=—F—=¢e ")

s\/2p
+X 0 0,5s 1s 1,5s 2s 2,55 3s

y 10,3989 0,3521|0,2420| 0,1295 | 0,0540 | 0,01/5 | 0,0044

[lepBoe 3HaueHue abCLMCCHI, OMPEENSIONee BEPIIMHY KPUBOW HOPMAIbHOIO
pacripenenenusi, clieayer npuHATh paBHbM Hymo (X = 0). [ocnennee 3HaueHue
a0CIMCChI HE TOJKHO BBIXOJUTD 3a Mpeaeibl X = 3S.

Jlist mpuBeieHHs] KpUBOW HOPMAJIBHOIO pacIpesielieHus K TOMY e Maclitady
(dacToTe), B KOTOPOM BBIYEpUYCHA NPAKTUYECKAs KpUBas paclpeeiCHus,
HEOOXOAMMO OpAMHATHI Y, HaWaeHHble 1O Tada. 4 (mpu S = 1), YMHOXHUTH Ha
MacmTabHbl ko3 puiuent. Torna

m =y, ©

rje M — opanHaTa KpUBOH HOPMAJIBHOTO pacrpeaeacHus (B TOM JKe Maciitade, 4To u
y OIBITHOM KPUBOH pacrpesesicHus); Y — TaOJUYHOE 3HAYCHUE OPAMHATHI i S = 1;
AX — BenmuurHA WHTEpBaia (1Mo OCH aOCIMCC), MPUHATAS MPH MOCTPOSHUHU OIMBITHOU
KPUBOM pacnpeaeICHNs U BbIPAKEHHAS B TEX K€ €UHHUIAX, UTO U S; AX = Ay —Ap =
Az— Ao T.1.

Touku, momydyeHHble Ha TrpapuKe MPU MOCTPOEHUU TEOPETUYECKOM KpPUBOU
HOPMAJIBHOT'O pacIipeiecH s, 00BOIATCS TUTaBHOM uHueH (puc. 2).
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5. ®opma oTyeTa

Tabnuia 6
Yacr | O0padoTka pe3yabTATOB ONBITOB
(mpowm3BoOAMTCS /IS IOBEPSIEMOTO TprbOpa)
Cpennee
I'panuiel et OTkinoHeHue
3HaueHue | Yacrora
HHTEpBaa OT CPEHETO
HHTEpBaa
AMi M, AMi M,,i AMi_ D, (D,ui 5—")2”‘"'
A Ao
Ao A3
A, — \2
U T.J. 2Aim,, Z(DMi - D) m,
o o 2
" a DJ\fti m,, \/a (DMi - D\i) m,,
DM = S M = =
n n
— — \2
Agi M AgiMgi Agi- Ds (Dm - Ds) m,,
A61. .A62
A Ag2...Ag3
0 — 2
U T.J 2 A6iMg; Z(Dﬁi - Dﬁ) my,
o} —
56 — a D6i m5, s = \/é (D6i - Dg)zmﬁi
n d n
CucreMaTuveckasi CoCTaBJISIONIAs D, = 1 (B +D5) =
NOrPEITHOCTHU -2
CpenHee KBaJpaTuyecKoe - 5
S =4S, +s 6 =
OTKJIOHEHHUE
Cwmelenue C= ‘BM - 55‘ =
& 0
WHTepBai morpenrHocTu D=D + oY > ;:
e

Taodauna 7
T HIa K MHAT KPUBBLIX HOPMAaJbLHOT
Yacrs || a0JMIa KOOpAMHAT KP OpPMAaJILHOI' 0
pacupeaeneHus
_ nDx _ . nDx
X,, m,; = YZ X5 m;; = YZ
0 0

+05 055,
11s +Is,
+15 , 15,
125 M 12s [
25 1256
3 M 135 [
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3AJIAHUE 3

OIPEJAEJIEHUE MMOTI'PEITHOCTHU MOKA3AHUM, OBYCJIOBJIEHHBIX
CXEMOM NBMEPUTEJBHOI'O YCTPOUCTBA

BaxHylo posib B TEXHHUYECKUX H3MEPEHUSAX HWIPAIOT HCIOJIb3YEMbIE IPU HUX
OCYLIECTBIICHUU TEXHUYECKUE CpelCTBa, MMEIOLINE HOPMHPOBAHHbIE
METPOJIOTHUECKUE XapaKTePUCTUKU U Ha3bIiBaeMble cpecTBamu m3mepenuii (CH).

OCHOBHBIM  CTPYKTYPHBIM  3JIEMEHTOM  CpPEACTBA M3MEPEHHUM  SBISIETCS
U3MEepHUTENbHAs 1enb (puc.3), orpeaemnsiemMas KaK COBOKYITHOCTb
IpeoOpa3oBaTENbHBIX ~ 3JIEMEHTOB  CpPEJICTBAa  M3MeEpeHuil, obecnednBaromas
OCYIIECTBJIEHHE BCEX MPe0oOpa30BaHUI CUTHaNIa U3MEPUTEIBLHON HHPOPMALIUH.

H&\’l_z——b J

Puc.3. CtpykTypHas cxema U3MEpUTEIbHOU 11eTTH

W3meputensHblil  mpeoOpa3oBaTelib, K KOTOPOMY MOJABEAEHA H3MepsieMas
BEJIMYMHA, HA3bIBACTCSI IEPBHYHBIM U3MEPUTEIILHBIM TIpeoOpa3oBareneM 1 (puc.3).

Macmtabuelii  mpeoOpasoBatenr 2 (puc.3) —  mpeoOpaszoBatelb,
BbIPa0ATHIBAIOIINM CHUTHAT HA BBIXOJIC€ U3MEPUTEIHHOM LIeTH, HO HE MOJIAr0ITUNCS
HEMOCPEICTBEHHOMY BOCHPUATHIO HAOIIO1aTETIs.

Cursai, nocTynarouMii Ha BXOJ CPEICTBAa U3MEPEHMI, T.€. BXOJHOW CUTHAN X,
MpOWs Yepe3 BCe CTYNEHU MpeoOpa3oBaHus, JAaeT Ha BBIXOJE CPEACTBA U3MEPEHUM
BBIXOJTHOWM CUTH&JI B TOM WJIM MHOM Buae. OIHUM M3 BUJOB BBIXOJHOI'O CUTHana
SBISICTCS.  MOKA3aHue |  CPEICTBA W3MEPCHHMH, T.€. 3HAYCHHUE BCIIMYHHBI,
OIPEAEIAEMOE IO OTCUETHOMY YCTPOMCTBY MU BBIPAXKECHHOE B MPUHATHIX €IMHHUIAX
ATOU BEJIMYUHBI.

3aBUCHUMOCTb MEXAY 3HAUEHUSMM BEIMYMHBI HAa BBIXOJAE M BXOJE CPEACTBA
M3MEpPEHUM, Ipe/ICTaBlIeHHas B BUJI€ TAaOJIULIbI, rpaduKa Uil GopMyIibl, HA3bIBAETCS
2paoyupoeoyHoll XapaKxmepucmukol CpeicTBa U3MEPEHUI. JTa XapaKTepUCTHKA
MMEET BAXKHOE 3HAYEHUE IIPU U3YYEHUU TOYHOCTU U3MEPEHUH, IIPOBOJAUMBIX TaHHBIM
CPEACTBOM, KaK OJHOW M3 BAXHEWIIMX XapaKTEPUCTUK €ro KayecrBa. TOYHOCTH
U3MEpPEHUN OTpakaeT OJM30CTh K HyJI0 ero mnorpemHocteid. IlorpemHocts
U3MEPUTEIBLHOr0 NMPUOOpa ecTh Pa3HOCTh MEXAY MOKa3aHueM NpuOopa U UCTUHHBIM
(HeiicTBUTENLHBIM) 3HAYCHHEM U3MEPSIEMOl BETMUUHBI.

[lo xapakTtepy NOpOSBIECHHUS MOTPEIIHOCTU CPEACTB H3MEPEHH MOTyT ObITh
CUCTEMATHYECKMMM W  ciaydaHbiMU. (CuctemMarnuyeckas  IOrPEIIHOCTh — —
COCTaBJISIOLIAs NIOTPEIIHOCTU CPEACTBA U3MEPEHUH, IPUHUMAaeMas IIOCTOSHHON WU
3aKOHOMEPHO u3MeHswomasaca. CiydailHas TOTPEIIHOCTh -  COCTaBIISIOIIA
MOTPEIIHOCTH CPEJICTBA U3MEPEHUM, U3MEHSIOIIASICSl CITydYalHBIM 00pa3oM.

JI1s u3yd4eHus NOrpeIHOCTEN U3MEPEHNUN Ba)KHO YCTAHOBUTH B MaTEMaTUYECKOU
(dbopme CBsI3b MEXTY U3MEPSIEMON BEIMUMHON U MIOKa3aHUEM CPEJICTBA U3MEPEHU.

CBsi3b MEXJy BXOJOM U BBIXOJOM H3MEPUTEIBHOM Ienu MAOHKHA ObITh
paccMOTpeEHa, 10 KpalHeu Mepe, B TPEX acleKrax:
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1. peajibHbIe MOKA3AHMUS | , 3ABUCSIINE OT CXEMbI U MOTPEUTHOCTEH MapaMeTpoB
CU; nns pealbHOM XapaKTEPUCTHKH | MAaTEMaTHYECKOE OIMHMCAHUE MOXKET ObITh
COCTaBJICHO MO 3KCHEPUMEHTAIbHBIM JAHHBIM C MPUMEHEHUEM MaTeMaTUYECKOIO
anmnapara TeOpHH CIy4alHbIX (YHKIUH;

2. TeOpeTHYECKHE MOKA3AHM | (, 3aBUCAIINE OT MTAPAMETPOB CXEMBI 0€3 ydera
UX MOTPEIIHOCTEH; XapaKTEePUCTHKA | ¢x MOXKET OBITh BBITIOJTHEHA B OOIIEM BHJE JUIS
KOHKpeTHOU cxembl CU;

3. TpedyeMble TOUHBbIE MOKA3AHMUS | o, peai3yembie cpeacTBamu nosepku CU;
TpeOyemasi TOUHasi XapaKTePUCTUKA | o BRIPAXKAET 3aKOH MOCTPOCHHUS [ITKAJIBI.

W3meputenbHble mpUOOpPbl KOHCTPYUPYIOT TakK, YTOObI M300pa)KeHUE 3HAYEHUs
U3MEPSAEMON BEJIMUYHUHBI BOCIIPUHUMAJIOCh YEJIOBEKOM HENOCPEICTBEHHO C MOMOUIBIO
reOMETPUYECKUX, PUINYECKUX WU LIUPPOBBIX CUMBOJIOB.

B OonblIMHCTBE MNOKAa3bIBAIOIIMX HW3MEPUTENBHBIX MPUOOpax MNPUMEHSETCS
paBHOMEpHAs IIKaja W HU3MEPUTENbHAs IeNb JOJKHA BOCHPOU3BOAMUTH JIMHEUHYIO
3aBUCUMOCTH | o=KX, T1e K — Tpedyemoe nepenatouyHoe OTHOIICHHE PUoopa.

OpHako AJi MOKa3bIBAIOUIUX MPUOOPOB XAPAKTEPHO HAIMYME CUCTEMAaTUYECKOU
MOTPENIHOCTH, UIpalolled BaXxHyl0 poidb B o0medl mnorpemHoctd. Jlus
MU3MEPUTETIbHBIX MPUOOPOB  MEXAaHUYECKOro TUma Haubosiee 3HAYUTEIbHOU
COCTaBIIAIOIIEH  CHUCTEMAaTUYECKOM  MOTrPEIIHOCTH  SIBJSETCA  HOTPEIIHOCTh
M3MEPUTEIBHOTO MEXaHHW3Ma, T.€. OIIMOKa TIOJOKEHUS WM IepeMelieHus
MEXaHHU3Ma.

OyYHKIMIO, CBA3BIBAIOIIYIO MEpPEMEIIEHNE X UYYBCTBUTEJIBHOIO JJIEMEHTA U
NepeMelIeHre yKazaTenass HM3MEpPUTEIbHOTO MeXaHU3Ma, Ha3bIBaloT (QyHKUUEH
MOJIOKEHUS] WM TEOPETUYECKUMH TOKa3aHUAMH, OOYCJIOBICHHBIMU CXEMOM
CPEICTBA U3MEPCHUS | .

B a1y dyHKIMIO BXOAAT NapaMeTpbl MEXaHu3Ma | — FTeOMETPUUYECKUE BEJIUYUHBI,
ONpeeNSIIONIMe pa3MePbl U B3aUMHOE MOJIOKEHUE OTHENbHBIX JIEMEHTOB, U OHA
UMEET BUJT

o =flxr). (4)

B cnyuae ecian u3aMepuTeNnbHBIA MEXaHU3M pealiu3yeT TpedyeMyto Juisi npudopa
(YHKUHMOHANBHYIO 3aBUCHMOCTh MEXAY H3MEpsSEeMON BEIMYMHONW M PE3yNbTaTOM
U3MEpEHUsT MPUOIIKEHHO, TO MEXaHM3M 00JIaJlaeT TEOPETHUUECKON OLIMOKOM, T.€.
MOTPEIIHOCTHIO MMOKa3aHMi Aj ., 00ycioBieHHoi cxemor CH.

Torma teopernueckas ommuOKa Aj o MPEICTaBIAET cO00 Pa3sHOCTh (QYHKIMH
MOJIOXKCHUSI MEXaHU3Ma M TPEOYyEeMbIMU TOYHBIMU IMOKA3aHUSIMH | 0

qu:j cx-jO’ (5)
I7I€ (cx — XapaKTEPUCTUKA CPEICTBA UBMEPEHHUS [0 €ro cxeme 0e3 yueTra MepBUYHBIX
NOTPEHIHOCTEN; Po — TpeOyemas TouHas xapakrepuctrka CHU.

Takum oOpa3om, Teopernueckas omuOKa sBisieTcss (YHKIMEH mnepeMenieHus
YyBCTBUTEJIBHOTO 3JIEMEHTAa MpUOOpa 1 ero napaMmeTposB.

CoBmajieHHe XapaKTePHCTUK | o« W | o O3HAYaeT OTCYTCTBUE MOTPEUTHOCTEH
nokasanui, o0ycioBiaeHHbIX cxemoit CU, T.e. | « = 0.

W3mepuTtenbHble LENU PhIYaKHO-3yOUaThIX NMPUOOPOB COCTOSIT M3 COYETAHUU
MEXaHUYECKUX PblUaroB U 3yOUaThIX map.
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MatemaTuyeckoe OINMMCaHWE PadaXHO-3yO0UaThIX CPEACTB H3MEPEHH JIOJKHO
OBITh TPEACTaBICHO B BHJE (YHKIUH, OTPa)Kalolle OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTHU
U3MEPUTEIBHOTO YCTPONCTBA, B KOTOPOE BXOJIST:

- MEepBUYHBIN IpeoOpa3oBaTesb, KOTOPBIA Mpeodpa3yeT JUHEHHYIO BEJIMYUHY B

YTJIOBYIO;

- MaciTaOHbIN npeodpa3oBarelb, COCTOAIIMN U3 3y0UaToi nepegauu;

B KOHCTPYKIIMSAX pBIYakHO-3y0YaThIX MEXaHU3MOB B Hauaje MU pachojaraimT
pBIYQKHBIE TEepeaayuu, T.K. OHU UMEIOT Majible OMUOKU MPO(Us KOHTAKTHPYIOIINX
noBepxHocTedl. B kauectBe mepBuuHOro mpeoOpaszoBatens (anas mpeoOpa3oBaHUs
NPSMOJIMHEHHOTO TMEPEeMEIICHUsST BO BpAaIIaTeIbHOE) MOTYT OBITh HCIIOJIB30BaHBI
3JIEMEHTBhI CHHYCHOTO (puc.5) minu tanreHcHoro (puc.6) mMexaHu3Ma, a TaKKe HUX
koMOnHanuu. CUHYCHBI MEXaHHM3M TMONy4YaeTcs TpU TUIOCKOW MOBEPXHOCTHU
KOHTAKTa MOCTYMATENIbHO ABIKYILETO AJIEMEHTa, a TAHTCHCHBIN MpHu cdeprudeckon
€T0 TIOBEPXHOCTH.

Ha BpIXxome wu3MEpHUTENbHOW IEMU CTaBAT 3yOdaTble mepeaadd, T.K. OHH
001a/1al0T 3HAYUTEIHHO OONBIIUMHU MOTPEIIHOCTSIMHU, YeM pPBIYaKHBIC Tepeaaun. B
KayeCTBE MacCIITaOHOro mpeoOpa3oBaTelisd MCIONB3YIOT 3yOuaTyro mnepenady (mapa
KOJIEC), COCTOSIIYIO M3 OJHOCTYNCHUYATOW Nepeiadd WM, Yaile, 2-X CTYNeHYaTOu
JJIs KOTOPOH OTPEICTSIOT MEePEIATOYHOE OTHOIICHHUE |y

MeToauKy MaTreMaTH4ecKoro OIMUCAHUs CpeACTBa u3MepeHuit (monydeHue
XapaKTEPUCTHUKH | ¢, U TOTPEITHOCTH TMOKa3aHUi A] ., 00ycioBiaeHHON cxemoit CI)
pPaccMOTPHUM Ha HECKOJBKHX pUMepax.

INPUMEP 1. UnaukaTtop yacoBoro tuna U4
B wu3MmepuTenbHOM Iienmu WHIMKaTOopa 4vacoBoro tumna (puc.4) TEepBUYHBIM
npeoOpazoBaTeIeM CIYKHUT 3yOuaras nepegada oT peku K KoJiecy.

vy

WNNNNNN\TA
Puc. 4. Kunematnyeckas cxema WHIUKATOpa 4aCOBOTO THIIA:
1 —3ybuaras peiika; 2 — kopnyc; 3 —5 —3ybuartbie Kojeca

31ech TMHEHHAS BEJIMIMHA IPeoOpasyeTcs B YIIIOBYIO:
X
a=-—. (6)

r3
MacmtabHbIM peoOpa3zoBaTeieM CIyKUT napa Kojec 4 u 5:
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i, =2 (7)

Torna QyHKIUSA CXEMBI | ., Oy/IeT UMETh BUI:
X%z,

j X =a >1-M = [paﬂ] (8)
3 ZS
DYHKIHS CXEMBI | ., MOYKET OBITh BhIPaKE€HA B ICICHUAX IIIKAIIBI:
: . XXz
j . =ax, = X% o [nen. mk.], 9)
r3 XZS q

I7i€ Zy; — 0011ee YUCIIO ACNCHUI KaJbI; ( - yroJl HIKajbl, COOTBETCTBYIOIIMH Z;,
OyHKIWMS | x MOXKET OBITh BBIPAXKECHA B €IMHUIIAX U3MEPSICMON BEITMYUHBI, €CITH
BBECTH MHOXUTEIb C (C — IICHA JICJICHUSI):

: . XXz .
j=ax, =—=* X2 g [en. u3mMepsieMol BETMYHMHBI] . (10)
r3 XZS q

BeiBoa: (yHKIMS | ., — JHMHEHHA, IIKajda PaBHOMEPHAs, CICAOBATEIBHO, |
coBmamaer ¢ j oM Aj =0.

INPUMEP 2. CHUHYCHAS PBIYAYKHAS IIEPEJAYA

JlaHa cxema U3MepuTeNbHOM 1ienu (puc.5).

ol

e

Puc.5. Cxema u3MepuTenbHON LEMU ¢ CHHYCHOW PhIYaXHOU Mepeaveii:
1 — xopmyc; 2 — U3MepUTENbHBINA CTEPXKEHB; 3 — BEAYIIEE 140 pblyara

N3 cxemsl ciienyet, 4To

: X
sna =~, (11)
r3
rje I3 — IMHa 3BeHa 3 oT cdephl 10 OCHU BpalieHus peiuara. Otcroaa
X
a =arcsin— [pan]. (12)
r3
Torna nmoka3aHus | . IPH CHHYCHOM TIEPBHYHOM MpeoOpa3oBarerie:
. & . x0.
j . =garcsin—zx L [men. mk.], (13)
s g
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rie I, — nepeaToYHOe OTHOIIEHUE MacIITaOHOTO MPeoOpa3oBaTes;
Z,, — YMCJIO JIeJICHUI IIKaJbl B JAMAaNa30HE U3MEPEHH; | — YroJ IIKaibl B TOM K€
auana3oHe.

®opwmyna (13) npeacrasisier HeMMHEHHYIO (yHKIH0O. [Ipy paBHOMEpHOU HIKaie
BO3HHUKAET MOrPEIIHOCTD MOKa3aHu, T.e. D 1 0.

MHNPUMEP 3. TAHTEHCHAS IIEPEJIAUYA

JlaHa cxema U3MEpPUTEIbHOH 1IeTH C TAHTeHCHOM nepenayeii (puc.6).

Puc.6. Cxema u3aMepuTenbHON LEMU ¢ TAHT€HCHOW PhIYaXHOM nepenaveil:
1 — xopmyc; 2 — U3MepUTENbHBINA CTEPXKEHB; 3 — BEAYIEE MJIeU0 pblyara

W3 cxeMbl U3MEPUTEIBLHOM 1IEMH C TAHICHCHON PBIYaKHOM repenaucii (puc.6)
CIENYET, 4TO

tga =, (14)
a
rJe a3 — JUIMHA 3B€Ha 0 OCH BpalleHUs pbluara.
Orcrona:
a =arctg X [pan]. (15)
a
Torna nokazanust CU npu TaHTr€HCHOM MEPBUYHOM IIpeoOpazoBaTere:

: 23] X0. z
j ., =garctg—6, x= [nmem. mkK.]. (16)

a g q

®opmyna (16) mpencraBisieT TakKe HETHMHEHHYIO (QYHKIHIO, CJIEJOBATENbHO,
npu paBHOMepHOU mikane Dj  * 0.
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INPUMEP 4. CUHYCHO-KYJIUCHAS ITIEPEJJAYA

JlaHa cxema U3MEepUTEIHHOM 1IeTIH C CUHYCHO-KYJIMCHOW niepeaaueit (puc.?).

Puc. 7. Cxema u3MepuTeIbHON e CUHYCHO-KYJIUCHOM Nepegadu
CpelICTBA U3MEPEHUSL:
1 — xopnyc; 2 —u3MepuUTENbHBIA CTEPKEHB; 3 — BEAyILEe MJIEUO phlyara;
4 — pbIyar cexTopa; S — Kyjnuca

[lo cxemMe WU3MEPUTEILHOW WENM CHUHYCHO-KyJlHCHOW mepenaun (puc.7)
OIpENIeNIUM yrod ¢, MCXOMAsl M3 pPaBEHCTBA OTHOIICHUH CTOPOH TPEYrOJbHHKA U
CHHYCOB TIPOTHBOJICXKAIUX YIIIOB:

b _snfp- (a+g,)]. (17)
r, sina ’
YuureiBag, 4TO
a :arcsinl, 51 sin[p- (a +91)]:Si”(a+91);

3

Iomyunm: bx =sn(a +g,);
AR

. 2ebx 0,
a +g, =arcsng—x,;
PLEY
. 2ebx 0 . X
g, =arcsing— - arcsin—. (18)
PLEY s
[Tokazanue CHU, o0ycioBiieHHOE ero cxemoii (Ipu ydeTe BHYTPEHHEro yriia ¢)

> &bx O x U

j . =@arcsing— - arcsin—(x, % [nen. wkansi], (19)
Nals g 39

(D>(& (¢

7€ Iy, Zy,  UMEIOT TOT K€ CMBICHI, UTO U B IpUMeEpe 2.

Eciun B cxeme omnpenensitoT BHEIIHUM yrodl ¢ = P - ¢, TO 3HAK MHHYC B
KBaJpaTHBIX CKOOKaX M3MEHSIOT Ha TUTIOC.

PaBenctBo (19) BhIpakaeT HEMUHCHHYIO (YHKIMIO, TO3TOMY MPH PaBHOMEPHOM
mikane D .1 0.
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MPUMEP 5. PBIYAKHO-3YBUYATHIIA HHIUKATOP TUIIA UPE

B pbruaxkno-3youarom unaukarope tuna MPb jkecTko cBsi3aHHbIE 31€MEHTHI 3 U
4 (puc.8) 00pa3yroT NepBUYHBIN MPeoOpa3oBaTeb — CHHYCHBIN pbIuar. DJeMeHThI 4
— 6 mpeacTaBisAOT co00M MacmTaOHBIM MpeoOpa3oBarenb. JnemMeHThl 1 u 5
COEJIMHEHBI )KECTKO.
3Ha4YeHUs MapaMeTPOB!
0,4 £ x £ + 0,4 MM — THana30H U3MEPEHUI;
- ¢ =0,01 MM — 11eHAa OEIECHUS IIIKATIBI,
- I3 = 10,58 MM — paccTositHue OT LEeHTpa cdepbl HaKOHEYHUKA 3 JO0 OCH
HIapHUpA,
- 21 =30, 24, =410, z5 = 72, Zs = 12 — napameTpsl 3yOUaTOi nepeayu;
- Zy = 80 —4yucio aeneHuH KAk,
- (= 2p — yroia mKajbl.
TpebyeTcst BBIUMCAUTD NOTPEIIHOCTD MOKa3aHUil, 00yCIOBIEHHBIX CXEMOM.

LI

Puc. 8. Cxema u3MepuTeNIbHOM LIeNU pblYakHO-3y04aToro nuaukaropa tuna MPb:
1, 4 — 6 —3yOuaTas nepenaua; 2 — KOpIyc; 3 — ppluar

N3 cxemsl (puc.8) cienyer, 4to
: X
sna ==, (20)
r3
rje 'z — JJinHa 3BeHa 3 OT cpepbl A0 OCH BpallleHus peiyara. OTcroza:
X
a =arcsin— paj. (21)
r3
[Toka3zaHuss HHAUKATOPA | c:
: & . x0.
j . =garcsn—ax, van [nen. mk.], (22)
I's g
e iy, — NepeaTouHoe OTHOIIEHHE MACIITA0OHOTO TPpeoOdpa3oBaTels;
Z,, — YMCIIO JCTICHHI MIKAJBI B JMANa30He U3MEPECHUH; ( = 2P — yroJi MIKaJIbl B TOM
Ke JTrara3oHe.
[MoacraBu B (22) BbIpaXeHUE I, MOJIYYUM 3aBHCUMOCTH MEXKIY BXOJIOM H
BBIXOJIOM:
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J o = garcsin

x

0z, x
X257
rsﬂ 21XZ6

dopmyna (23) mpepcTaBisieT HEMMHEHHYIO (QYHKIIHIO.

van [nen. mk.].

[lpu paBHOMEpHOW MIKale BO3HHKAECT TOTPEHIHOCTh CXEMBI | .

MOTPEIIHOCTU cXeMbI 1o hopmyiie (5) mpencraBum B TabauuHOU opme:

S X J cX J cX J 0 J 0 D_l cX
Ne n/m (Mm) (memn) (Mm) (memn) (Mm) (MKM)
1 -0,4 -39,48 | -0,3948 -40 -0,4 52
2 -0,3 -29,61 | -0,2961 -30 -0,3 3,9
3 -0,2 -19,73 | -0,1974 -20 -0,2 2,6
4 -0,1 -9,87 | -0,0987 -10 -0,1 1,3
5 0 0 0 0 0 0
6 0,1 9,87 0,0987 10 0,1 -1,3
7 0,2 19,74 | 0,1974 20 0,2 -2,6
8 0,3 29,61 | 0,2961 30 0,3 -3,9
9 0,4 39,48 | 0,3948 40 0,4 -5,2

Ha rpaduke puc.9 nokazana 3aBUCHMOCTh MOTPEITHOCTH CXEMbI OT BEJIMYHHBI
BXOJITHOT'O CUTHAaja X.

D « X(Dj &) =10,4
A
A
6 —
E “6'\2 o Wo Y A X
< N/ =4
= 20 )
0 8
: 2
31040310201 az\n"s,rgé 304
Q 26
S 4 39
C ™~ -5/2
-6
CwrHan x (Mm)

Puc.9. I'paduk pynkmmu Aj .(X)
[IIuprHa 30HBI MOrpenrHocTH cXeMbl X(Dj ) MM Bcero auana3oHa WHIAKATOpa

NPB:
X(D o) = A cxmax = A exminl = 5,2—(-5,2) = 10,4 (Mxm).
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HOPAAOK BBIIIOJTHEHUSA PABOTbBI

1. M3o0pa3uth cxemy HM3MEPUTENbHON Lienu u3MeputenbHou ronosku 1UI, 2UT,
IMUT, 2MUT", IMKM, 1UT'M, 05205 (o yka3aHHO MpernoiaBaTes).

2. Wcxonst U3 MacmopTHHIX JAHHBIX TOJIOBKU M €€ CXEMbl, ONpPEACIUTh 3HAYCHUS
[1apaMeTPOB:
- X — IMara3oH U3MEPEeHUN;
- C—LEHY JeJICHUs LIKaJbI,
- I'i —pa3Mepsl 3BEHLEB;
- b —paccrosiHue Mexay onopamMu peI4aros;
- Z —4ucna 3yObeB ;
- Z, — YMCJIO JCJICHUH IIKaJIbI;
- ( —yroJi LKaJsl.

3. BriBectu Qopmyny miis omnpenesieHHs TMOKAa3aHUM W3MEPUTENIHLHON TOJOBKH,
0OYyCIIOBJIEHHBIX €€ CXeMOMU

Jo =1 e (Xm) -

4. BbINONHUTH pacyeT MOKa3aHWi, 0OYCIOBIEHHBIX CXEMOMW JUIsl BCEro Juara3oHa
u3MepeHuit (111 MHOTOOOOPOTHBIX TOJIOBOK B MPEJIEax OJHOT0 00opoTa). Pacuer
MPOU3BECTHU B TAOIMYHOU hopme:

0 X jCX jCX J J q CcX

Newl o | aon) | o) | (zem) | Guane) | (o)
1
2
3

5. TlocTpouts rpaduk 3aBUCUMOCTH TOTPEUTHOCTH CXEMBI OT BETUYHHBI X:

q CX:Q CX(X)'
6. PaccuuTaTh LIMPUHY 30HBI MOTPEITHOCTH CXEMBI.

[HIupuna 30Hb! HorpemntHoctedd X(Dj ) paBHa a0COIIOTHOMY 3HAUEHHUIO PAa3HOCTH
MEKAY AJ cx max B A cx min

X(D.l cx) = |AJ cx max ~ AJ cx minl-
7. BriBog.
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BAPUAHTHI 3ATAHUM

1. HsmepurenanHas rososka 1UI" (2UT")

N3meputenbubie ronoBku Tuna UM (puc. 10) u3roraBnuBaroTCs CIEIyOIMINX
tunopasmepoB: tuna 1UI'c nenoit nenenus 0,00lmMM u mpenenom u3aMepeHus =
0,05Mm u Tuna 2UI" ¢ uenoit genennst 0,002mm u npenenom uzmepenus +0,10mm.

it o0oux THUMOB TOJOBOK COXPAHSIOTCS OJMHAKOBBIMHM  CIICIYIOIIHE
napametpsl: 1=4,15mm; b=30,4 mm; 2,=228; z,=16; z,,=100; q = (4/3)p.

WN3meHeHne 1eHbl JeleHUsl JOCTUTaeTCsl PEryJIHMpOBaHUEM JUIMHBI KYJIHUCHOTO
poruara 3. J{ng tuna 1T — r3=2,3mm; aiis tuna 2UT — r;=4,3mmM.

Jlonmyckaemasi mOrpenIHOCT, Ha BceM auamnazone, mm: 1UDT - +0,0007; 2UT -
+0,0012.

&847

Puc. 10. U3zmepurenbHas rososka 11T
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2.MHoroodopoTusiii unAHKaTOp IMUI (2MHUI')

Nupukaropst THma MMIT  oTHOcATCA K  rpynmne  MHOTOOOOPOTHBIX
U3MEpPUTEIbHBIX TOJO0BOK. KnHeMarnueckas 1enb COCTOMT M3 JIBYX PBIYAXKHBIX U
aByx 3ybOuatbix map (puc. 11). KunemaTtnueckoe 3aMbIKaHHE MEXaHU3Ma

OCYIIECTBISIET MPYKHHA-BOJIOCOK Yepe3 3y0uaToe KoJieco Zs.

Puc. 11. Muoroo6opoTtHas usmepurenbHas roioska IMUT

BeinmyckaroTces aBa tThna usmeputenbHbix ronoBok IMUIT u 2MUI. OcHoBHBIE
JAHHBIE TOJIOBOK CIIEAYIOLIUE:

Llena genenusi, MKM 1 2
Jlnana3oH U3MEpEHH, MM 0-1 0-2
Jlonyckaemasi orpenHoCTh B 0,002 0,003

npejenax oJHoro 0oopora, MM

JI71s1 000MX TUIOB T'OJIOBOK COXPAHSIIOTCS OJMHAKOBBIMH CJIEAYIOIIUE MapaMeTphl:
b=5,2mw™m; 2,=228; 2,=20; z3=80; z,=16; z5=130; z,=200; q=2p. M3meHCHHUE LICHbI
JIeJICHUsI JOCTUTAETCsl PEeryIupoBaHUEM IuUied I U Iy peiyaros. s tuna 1IMUD
r\=2,7mm; r,=20,895mm; mist Tuma 2MUI r1=5,4mm; r,=25,5mM.
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3. Ppruaxxno-3y0uaras ndmepurtenabHas roaioska tuna IMKM

MexaHu3M TOJIOBKM COCTOMT W3 JBYX PbIYaXXHBIX W OJHOM 3yO4aTod mapbl
(puc. 12). TlocnenHsisi pacmoyiokeHa B KOHIIE KMHEMATHYSCKOW MU MEXaHU3Ma.
[loaTOMy morpemHocT 3y04aToro 3auenjeHusl MOYTH HE BIUSAIOT Ha CYMMAapHYIO
norpemHocth npubopa. llena nenenuss romoBku 1IMKM — 0,001mm, nuamazon
m3mepenuit coctapisier +0,05mMm. OcrtanbHble mapaMeTpbl royioBku: 1= 4,15mm;
r,=28,1mMm; r3z=23mmM; 2z;=228; z,=16; z,=100; q = (4/3)p. domyckaemas
MOTPEIIHOCTh Ha BceM uana3zone + 0,0008 mm.

¥y
R

|
i

Puc. 12. U3mepurenpHas rososka IMKM

32



4. MHoroo0opoTHasi u3MepuTeJbHadA rojioBka moa. 05205

MHoroo0opoTHasi pblyaXHO-3y0uaTas u3MepuTelbHas rojoBka mozaenu 05205
(puc.13) mMeer HeHy JelieHHWs 2MKM W Jauamna3oH uaMepeHus Swvm. Jlomyckaemas
MOTPEIIHOCTh HM3MEpPEeHUs B Impeaenax ogHoro obopora cocrasiser 0,004mm.
KynucHblil peryar mMeeT mepeMEHHYIO [JIMHY, HOMUHAIBHBIA pasMep KOTOPOTo
COCTAaBIISIET [ 250, =18MM

Octanpubie mapameTpsl rosioBku 05205 ciaeayromiue: ;= 9,8mm; b=6mm; z;=330;
Z,=44; z3=160; z,=16; z,,=500; q = 2p.

Puc. 13. MHOroo60poTHas u3MepuTesbHas roJI0BKa
mozenun 05205
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5. Mmuoroo6oporHsiii nHAMKaTOp 1IMT'M

MHOroo0opoTHBIN phIYakHO-3yOuaTelii naaukatop tuma 1MT'M (puc.14) umeet
neny aenenus 0,00lmm u nuanaszoH usmepenuit Imm. MexaHu3M 3TOro UHAMKATOPa
COJICPKUT JIBE PhIYaKHBIC U JIBe 3yOuatkie mapbl. Kpome Toro, 100aBjIeHO €Iie 0OaHO
3youaroe kojeco Z = 130, Ha OCHM KOTOPOrO HACaKE€Hbl CTpeJIKa YyKazarens
NEPEMEIICHUS] W3MEPUTEIBHOTO CTEpPXKHS M MPYKUHHBIA CHUPAJIBHBIA BOJIOCOK,
o0ecreynBaroIii HaTAT B U3MEPUTEIbHOMN LIENH.

OcHoBHbIe mapameTpbl uHAMKaTopa 1UI'M: r;=4,3mm; rz=7vMm b=13,895mm;
2,=228; 2,=25; 23=80; 2,~=16; z,,=200; q = 2p.

Jlomyckaemasi MOrpelIHOCTh U3MEPEHUS B IIPEiesiax OJJHOTO 000pOTa COCTABIISAET
0,003mwm.

Puc. 14. Muoroo6opotHslil uaaukatop 1MI'™
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