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���
������ ��������� ��������
����� ���� ������: ����������������� ����-

������ ��������� ��������
�����. 
���
���� ��������� ��������
����� ����� ���� ����
����� ���������� (�����
����������) � ��������-
���. 
1. ����
������ ��������� ��������
����� ���������� �������� ����
������ ��������� ���������� ��-
��� ����� � �����!�� ������ ��������
���� �� �"� #���� ��� ����� ��$ "������ ��"������� ��������� � 
��
�����. %�� "����� ��"�������� �������� � ��������
���, ��� ����#� �"� ���������. 
&������� (�����
��������) ���
�������� ����$ ���������� ������ ������ (���. 1) ���������"� �� ����, 
��������� � ����' ���!��. (���� ��������� ������� "���, ����'� – #���� ���������. )���� ��������� �� -
�� ����"���������. 
&�������� ��������� ���' �����. * ���������� �����"� ���� !��� 
������ #���� ����� 0,0005 "/��3, � 
���������� �����"� � ������"� ����� – 0,001 "/��3 (���. 2). * ���������� �����"� � �����"� ����� ������� 
����������. * ���������� ������"� ���� ����������� ���. 
+�� ���������"� ��������
���� ��
������ �������� � ��������������� 
������� #���� ���������, ��-
������: 
�� �������� – 650-770, 
�� ��������� – 755-845, 
�� 
�������' ������ – 780-860. 
,���� ��
������ !����
� �� ������ ����� �������,  ���� ��� ����
������ ������ ��� ��"������� ����-
����� �� ��� �"� ������.  

 
 
-��. 1. 
�� �� ��������� �� #���� �����
���������:  
1 – #���� ���������;  
2 – ����� ��� ���;  
3 – ���������; 
4 – "��� 
 

 
 

-��. 2. .���� �����
����������:  
� – �����"� ����;  



� – �����"� ����;  
� – ������"� ���� 
2. ����
������ ��������� ��������
�����, ������' �������� ��� 50�� �� ����� 200´10-6 �2/���. (200 ���) 
(  ����$ ���������$ ��� ������� ����$ !����
� ��������� �������� ���������$ ��������
��� � ����-
����� ����� ��
�������� � ����� ��� ����,  ���� �� ������ ����������� ���������$ ���
�. /�������-

��� � !����
� �������� � ����� ���� �����,  ���� ��"�������$ � ��"� �������� ������, � ���
��� �� ��-
���������  ���� ���$ !����
��. 
&������� ��
����� �������� � ��������
���, 
���� �"� �� ���'��$ ����! � ���
�,  ���� �� �� ������� ���-
��� !����
��. /� �������
����� ����� �������� ��������, ��� ��� �� ����� �
������� � 
�� !����
�� � 
���������. 
/����� 
�������� ����#��"� ��� ������ #���� ��������� ���������, ��� ��� ��������� � ���� ��� �� ��-

�� ���� ����. ����� ��"�, ��� ����������� ��������� ��������� � !����
�� � �"� ����������� ������ ���-
��$ ����������� ���������"� ��������
����, 
����� ��� �� �� ���'���� ���� ������� ��������
����. 
��� ��� ��� "��� �����
����� 
����� ��'�
����� �� ������ ������� ��������
���� �� ���������� 230-300 
�� �� ����
��$  ���� �������. 0���������� ��������
���� �������� ��� ����������� ���������, ��� 
�-
������������ �����������. 
�� �� �� #���� ��������� 
��� ��������� ��������
���� ��� ����������� 
����
������. +�� ��
� ��� ��������� ��� ����������� 20�� ���������� �������$: 
 , 
"
� – ��������� ��� ����������� 20��, �"/�3; 
– ��������� ��������
���� ��� ����������� ����
������, �"/�3; 
– ���
��� ������������� �������� ��������� (����. 1); 
– ����������� ����
������. 
0����!� 1 
���
��� ������������� �������� ��������� ��������
����� 
��������� ��������  

�� 1�� 
��������� �������� �� 

1�� 
00,6900-0,6999 0,000910 0,8500-0,8599 0,000699 
0,7000-0,7099 0,000897 0,8600-0,8699 0,000686 
0,7100-0,7199 0,000884 0,8700-0,8799 0,000673 
0,7200-0,7299 0,000870 0,8800-0,8899 0,000660 
0,7300-0,7399 0,000857 0,8900-0,8999 0,000647 
0,7400-0,7499 0,000844 0,9000-0,9099 0,000633 
0,7500-0,7599 0,000831 0,9100-0,9199 0,000620 
0,7600-0,7699 0,000818 0,9200-0,9299 0,000607 
0,7700-0,7799 0,000805 0,9300-0,9399 0,000594 
0,7800-0,7899 0,000792 0,9400-0,9499 0,000581 
0,7900-0,7999 0,000778 0,9500-0,9599 0,000567 
0,8000-0,8099 0,000765 0,9600-0,9699 0,000554 
0,8100-0,8199 0,000752 0,9700-0,9799 0,000541 
0,8200-0,8299 0,000738 0,9800-0,9899 0,000528 
0,8300-0,8399 0,000725 0,9900-1,000 0,000515 
0,8400-0,8499 0,000712   
 
3. 
���
������ ��������� ��������
�����, ������' �������� ��� 50�� ����� 200´10-6 �2/���. (200 ���) ( 
� ��� ������ ��������
���� �������� �� ��"��������. ������� ����
 ����
������� ��������� ����� ���-
�����
���� ���
���������� ���������� ������ ��1���� �������� ��������$ ���������. ����� ��������� 
������#����� 
� �� �����$ �
����
�����, � ����� ����
����� ��������� ����� ��� � 
�� ���������' ���-
�����
�����.  
��������� ���������"� ��������
���� �� ������ �� �������: 
 ,  
"
� – ��������� ����� ��������
���� � ���������, �"/�3; 
– ��������� ��������, �"/�3. 
-��'��
���� ���
� ������������� ����
�������� ��������� �� 
����� �����#��� 
�� ��������
�����, 
������' �������� ��� 50�� �� ����� 4´10-6 �2/���. – 1 �"/�3, 
�� ��������
�����, ������' �������� ��� 
50�� ����� 200´10-6 �2/���., ��������� ������' ����
������� � ���������, – 4 �"/�3. (�������� �#���� ��� 
����
������ ��������� ���������� �����
��� � �����!� 2. 
0����!� 2 
(�������� �#���� ��� ����
������ ��������� ��������
����� 




#���� ��� ��� 
-��'��
���� ���
� ��-
����������� ����
���-
����� ����#� 
������-
��"� 

2��������$ ���
��� � !����
�� �� ������ 
����������� ���������$ ���
�. 
/��
�������� ��� ������ #���� ��������� 
�����
��������� ��� ����
������'. 
���������� �����
��������� � ������ !����-

�� ��� �
��� �� ����
�����$. 
/������� ���#������ �����"� ���
���� � ��-
�������. 
/������
��� ���������� � ����
�� ��� ��� 
��������$ 

2��"���$ ��������� ��-
��#�� 

/����
�������� �������� � ������ !����
��. 
3��� ��������� ��� ��� ��� ��'�
���� ��#� 
�������. 
/����
�������� ������� 
�� !����
�� 

2��"���$ ��������� ��-
����� 

��� ������ #���� ��������� �����
�������-
�� ��#� �����. 
3��� ��������� ��� ��� ��� ��'�
���� ���� 
������� 

 
4. ����
������ ��������� ����������� 
���
������ ��������� ����������� ����� ����� � ����
������ 
����� ���������"� ��������
����, ����� ����"� � �� �� ������������� ��1���. 
���������� ���
�������� ����$ ���������� ����
� ����� ��$ ����� �������� 5, 10 � 25 ��, ��������-
����� ���#���������$ ������$. 
�� ��"�� ���� 
��' ����� (���. 3): � ����������� ���������� � ���-
#���������$ ������ 
�� �
������ ��#��"� ���� ����� ���������"� ��������
���� � � ����!���$ �����$ 
�� "�������� 
�� �� ��"� ���������� ���������� ���������� ��������
�����. 
+�� ����
������ ��������� ��������
����� � ������� ���������� ���
���������� ������������� “��
-
���  ����” ����������, �� ���� ����� ��
� � ��1��� ���������� ��� 20��. ,���� ��������� ��������� ��-
������� � ������� ������� ���������� ��������
�����, �������� � ��������� ��� ��
���� ���� � 
�����������$ 20�� � ��
�������� 
� ��' ���, ���� ������� ��������
���� �� ���������� ����������. ���-
������ ����#����� � �� ������ 
� 0,0002 " � ����
����� ����� ���������� � ��������
�����. ,����, 
��������� ��������� � �����!���, ����
����� ��������� ��������
���� [1, 2]. 
-��. 3. ���������� 

5. 4���������� ������� 1.%�� �� ���� ���
�������� ��������? 
2. 4���� ���� #��� ���������� (� ������? 
3. 4�� ��
�������� !����
� 
�� ������ � ����������? 
4. �� ��� ������ 
�������� ����#��"� ��� ������ #���� ��������� ���������? 
5. 4�� ������� ���������? 
6. %�� ����� “ ��
���  ����” ����������? 
6. ���������� 1. ��������� �� �����
������ ���������!�����' ���$��� � �������� �� ����� "��� �"�, 
����� ��' ���������� � ���!������' ��
�����$. – ).: (��������� ���
���� ���� � ����������, 1972. – 
218 �. 
2. 3����� �.�., ����"�� �.�., &���� (.�. 4��������!������ ����
� ��������$ �������' ������. – ).: 
5����, 1984. – 186 �. 
 


