
������������ ������ 	 8 
���
������ ����������� ���������� � ��
������� ������� � ���������� ���� 
������: ����������������� ����
������ ����������� ���������� � ��
������� ������� � ����������. 
���
���� ����������� ���������� �����
�� �� ������������������ ��
�����! ������� �� ���"������� 
��
������� � ��� ������������� (���������������) � ��
�. # ���"���� ������ 
��������!, ������������ 
�����
�� �! ������������� �! ��
������, ���"�����! ������ �����������, ���
� �� � �� ������, ��-
��� ����������, � ���$��, ���������� � ����������� ���������� ���������.  
%������ ��������� �������� ����
������ ������� � ����������� ���������� ����������: ���������!, �� 
���������, �� ������"����� ����������� � ��
��������. 
1. ����
������ ������� � ����������� ���������� ���������� ��
�������� &�
������ (���. 1) ���
�������� 
����! 
��������, � �������� ������ '���� ��������� ���� 
�� '����: '���� “&������ � ��(����� ���"��-
���” ���������� ���"������ ��
������� ������������� � ��������� � ��������� �� 20 % 
� 100 %; '���� 
“����������� ���������� � ���
���� �������” – ����������� ���������� ��
����� � ��������� �� –8�) 
� –
67�). &�
������ ������� �����������. 
2. ����
�� ����
������ # �����! "����
� �������� 250 �� �������� ���������� ��
����� � ����� ���-
$����, $���� ��
������ ��� ���������� � ��
����� ������, � ��
����� �� ������������ $���� ���! "����-

��. 
*����! ����! ��
������ ��������� �������� � ��
�����, 
���� �� ������! ����". +������
����� ����-
������ ��
����� ���
���������� ��
������ 
� 20�). #�
�������� ��
������ � ��
����� � ��$���� 3-5 
���., � ���, $���� �� ������ ����������� ��
�����. 
��$�� ��
�� �� �������� ������� ��
�����. ,�� ��-
�$��� ���� ���������� 
����� ����
����� �� ������ �������. ,� �
��! '���� ����
����� ���"�����! ��-
����, �� 
����! – ����������� ���������� �����
�� �! �����������������! ��
�����. ,� ���������� 
��
������� ����
����� ����������� ��
�����. &�
������ ���
������� ��� ����������� 20�). -��� ����-

������ �����
����� ��� 
����! �����������, �� � ��������� ��
������� ������ �������� (��. �������-
���). 
.�� ������
� ��������! ��
������� ��� ����������� ����
������ � ���������� ��� 20�) � ������
��! 

����� �����"� (��. ����������) ����
�� �����������, ��� ������! ��-
���� ����
������. ,� �������������! ������ ����
�� ��������� ��
��-
����� ��� ����������� ����
������. # ��� �� �����"�, �� � ������, ��-
���������� �! ����������� 20�), ����$��� ���$���� ��������� ��
�� -
����� ������������� � ��
�����. ���, ��������, ��� ����������� 0�) 
��������� ��
������� 48 %. %������� ��
������� ������������� � ��-
������� ��
�� ����� 41 %. /�!
� �������! ������ ��������� �� �����-
"� (��. ����������), ����
����� � ���� �� '��� ��
�������, ����! 
����������� ���������� ������������� ��!
����! ������ ��
�����.  
+��. 1. &�
������:  
� – '���� “&������ � ��(����� ���"�����”;  
� – '���� “����������� ����������” 
3. ����
������ ������� � ����������� ���������� ���������� �� �� 
��������� ,�������� ���������� ����
������� � ���� �� ��������� 
(
���������) ��� ��, ��� � ��������� ��������
�����. 
.�� ����
������ ��������� ��
����� ��
������ 
��������, ���� �! 
'���� �� 1 
� 1,2 � "���! 
������ �� ����� 0,001. 
+������
����� ��������� ����
����� ��� ����������� +20�). -��� 
��������� ����
����� ��� 
����! �����������, �� ��!
����� ��������� 
�����
���� � ����������� +20�) �� �������: 
 

  
�
� – ��������� ��������� ��� 20�), ��/�3; 
– ��������� ��������� ��� ����������� ����
������, ��/�3; 

 



– ����������� ��������� ��� ����
������, �); 
=0.525 – ������"���� ��(������ ���'������ ��
�����, ��������� �! ��������� ��������� ��
����� � 
���������� ����������� �� 1�). 

���
���� ��������� ��
�����, ����
�� ����������� �� ���������� � ��
������� ������� � ��(����� ���-
"�����, ��������� �����"�! 2. 
�����"� 2 
0���������� ���
� ����������, �����������! ����������  
� ��
�������� ������� � �����
�� �! ��
�����  
,��������, , 
�/��3 

)�
��-����� 
�������, % 
�� ��(��� 

�����-
������ 
�����-
�����, 0

) 

,���-�����, 
_, �/��3 

)�
��-
����� ���-
����, % �� 
��(��� 

�����-
������ ��-
���-�����, 
0
) 

1,115 100 -12 1,093 75 -58 
1,113 99 -15 1,086 67 -75 
1,112 98 -17 1,079 60 -55 
1,111 96 -20 1,073 55 -42 
1,110 95 -22 1,068 50 -34 
1,109 92 -27 1,057 40 -24 
1,106 90 -29 1,043 30 -15 
1,099 80 -48 1,029 20 -8 
����������� ���������� � ��
������� ������� � ��
����� �� �� ��������� ����� ����� ����
�����, ����-
����� 
��������! (���. 2).  
0��� ���������, �����
�� �������������� ����� �� ��� ��
����, �
� �����
��� ���$���� ���������, 
� 
������$���� �� � �����! ���������, �������� ������
������ �� ��� ���"��� � ����$��� ���$���� ��
����-
��� �������. ,��
����� �������� ������
������ ���� 
� ������$���� ��� � �����! ���������� ���������� � 
�����
� �������������� ����� ����� 
� ��� ��
����, ����$��� ���$���� ����������� ���������� 
����! 
��
����� [1, 2]. 
+��. 2. .�������� 
�� ����
������ ����������� ���������� � ��
������� ������� � �����
�� �! �����-
�������� �! ��
���-�� �� �� ��������� 
4. ����������  
����������� ��
�����, �) 
 )�
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